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Mistni energeticka koncepce mésto Mukarov

1. Uéel a souvislosti zpracovani mistni energetické koncepce

U&elem zpracovani mistni energetické koncepce obce Mukarov je ziskani celistvého a strategického
pohledu na energetickou bilanci a moZnosti hospodareni s energii na Uzemi (katastru) obce a prehledu
moznych opatfeni a spoluprace na jejich pripravé a realizaci vramci vSech sektorl a skupin
obyvatelstva.

Mistni energetickd koncepce je rozsahly strategicky dokument, ktery z dlouhodobého hlediska definuje
cile, priority, opatfeni a nastroje pro feSeni energetické situace. Rozsah dokumentu je definovdn
vyzvou 3/2023 a Podminkami ¢erpani neinvesti¢ni dotace Ministerstva primyslu a obchodu, program
EFEKT Ill, ktery na zpracovani poskytl finanéni podporu. Cleni se na tfi kli¢ové &asti, a to na €ast
analytickou, ndavrhovou a souvisejici energeticky akéni plan, ktery je zvyznamné casti cilen na
implementaci navrhovanych strategickych cil(i, opatfeni a aktivit. Pfedmétem analytické casti je
zmapovani soucasného stavu energetické situace, tj. vytvoreni prehledu vsech lokalnich zdroja
energie, zmapovani spotfeby a vyroby energie dle energonositeld na daném Uzemi a sestaveni
energetické bilance, kterd je provedena v ramci spravovaného Uzemi obce Mukarov jako celku a
soucasné ve vyssi mife detailu pro segment méstského majetku. V navaznosti na tuto analyzu jsou
v ndvrhové ¢asti zpracovany strategické cile a vytvoren zasobnik opatieni — soubor opatieni, ktera
jsou dale konkretizovana v energetickém akénim planu na zakladé spoluprace s mistni samospravou
s ohledem na dalsi souvislosti (napf. technické aspekty, demografické priority, investi¢ni naklady
vzhledem k rozpoctu apod.) Soucasti energetického akcéniho planu jsou i mozné zdroje financovani
z dotacnich titull a ¢asovy harmonogram.

Mistni energetickd koncepce s Energetickym akénim planem je nastrojem a ndavodem, jak
optimalizovat dodavku energie spotiebovavané v lokalité obce Mukafov. Mistni samosprava by
podle tohoto dokumentu méla postupovat pfi komplexnim feSeni zajisténi dodavky a spotieby
energie v prislusné lokalité, nebo také pfi dilcich reSenich v ramci jejich jednotlivych ¢asti s ohledem
na nakladovou vyhodnost a environmentalni udrzitelnost.
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1. 1. Obecna vychodiska pro mistni energetickou koncepci

Tato mistni energetické koncepce, stejné jako desitky dalSich koncepci mést zpracovanych v ramci
programu EFEKT vznikd v dobé, ktera je poznamenana vlivem nepredvidatelného vyvoje cen energie,
zemniho plynu a elektfiny z roku 2023. Tato , krize“ zasahla jak domacnosti, tak i priimysl, a tim se
propsala i do mistnich komunit.

Jiz pred touto krizi vak byly pfijaty zavazky, které maji vyznamny vliv na postupny odklon od fosilnich
paliv, na sniZovani energetické narocnosti a na zvysovani podilu obnovitelnych zdroja.

1. 2. Legislativni souvislosti

V horizontu MEK se zasadnim zplsobem projevi vliv legislativy v oblasti ochrany klimatu a z ni
vyplyvajicich pozadavk( na dekarbonizaci, energetickou efektivnost a vyuzivani obnovitelnych zdroju
energie. NiZe jsou shrnuty zakladni legislativni povinnosti v podobé infografiky.

Balicek evropské legislativy nazvany Fit for 55 nepfinasi nové smérnice, ale upravuje smérnice stavajici
tak, aby mohlo byt dosazeno domluvenych klimatickych cil(. Na drovni mistni energetiky se jedna
zejména o dopady smérnic o energetické narocnosti budov a smérnice o podpofre vyuzivani energie z
obnovitelnych zdroju, ktera definuje i poZzadavky na energetické komunity.

Obrazek 1 Prehled klimatickych zavazka - svét - EU - CR (zdroj: www.faktaoklimatu.cz )
@ ( & ~ * )
GLOBALNI RAMEC RAMEC EU RAMEC CR
2015
—C— . .
1992_\ Ramcova imluva I Zelens dohoda SEK || statni
RN 0 zméné klimatu pro Evropu & energeticka
%>/ (UNFCCC) =J| koncepce
2021
Evropsky 2017
==|| klimaticky zakon o
1957 Kiotsky 2028 POK || Politika
N =\ .. = ochran
\%05/ protokol ?{ Fit for 55 gB klimatuy
— 2022
;‘ REPowerEU il
2015 = NECP || Vnitrostatni plan
— | Parizska 22 =—|| v oblasti energetiky
~ =|| Green Deal =" %
7‘/&)5“ dohoda =] Industrial Plan a klimatu
8 =
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Obrazek 2

PROBIHA AKTUALIZACE ZAVAZKU
Snizeni celkovych emisi

SniZeni emisi

sklenikovych plyni v sektorech EU ETS
VYROBA ENERGIE, PRUMYSL,
LETECKA A NAMORNI DOPRAVA
referenéni rok referenni rok
1990 2021 2030 1990 2005 2021 2030
0% 0%
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-20% Stavv R -20%
v v
-41% -30 %
-40% S -40%
U s @ -62%
Neaktudini cil CR =47 % Cil pouze na Grovni EU
-60% Ccileu =55 % -60% (o)

PROBIHA AKTUALIZACE ZAVAZKU

PROBIHA AKTUALIZACE ZAVAZKU
Zvyseni energetické
ucinnosti
SNIZENI KONECNE SPOTREBY ENERGIE

1990 2021 2030

1 500 petajould (416,7 TWh)

obec Mukarov

Prehled klimatickych zavazki €R po sektorech (zdroj: www.faktaoklimatu.cz )

SniZeni emisi v budovach
a silni¢ni dopravé (EU ETS 2)

referenéni rok
1990 2005 2021 2030
|
0%
Stavv €R =17 %

-20%
-40%

-43%Q
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-60 %

Zvyseni pohlceni sklenikovych
plynii v sektoru vyuZiti pidy
a lesnictvi (LULUCF)

1990 2021 2030

15 mil. tun COzeq

SniZeni emisi mimo EU ETS
(Nafizeni o sdileni usili)

BUDOVY, DOPRAVA (MIMO LETECTVI), ZEMEDELSTVI,
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1000
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Obrazek 3

SIRSI KONTEXT FIT FOR 55

® 2019 Zelenadohoda pro Evropu
Evropska unie se hlasi k cili klimaticke
neutrality do roku 2050.

® 2020-2021 Evropsky klimaticky zakon
Evropsky parlament a Elenskeé staty
schvaluji pravni zavaznost klimaticke
neutrality do roku 2050
Evropsti lidfi schvaluji ndvrh Komise na
pribézny cil sniZit emise o 55 % do roku
2030 (oproti roku 1990).

® 2021 Fitfor 55
Evropské komise vytvaii ndvrh souboru
opatieni, ktera by méla zajistit snizeni emis
0 55 % do roku 2030

PRINCIPY FIT FOR 55

Pi a GEil P
Siroké vyuziti trznich mechanismi a doplnéni netrznimi
opatfenimi tam, kde by trh nefungoval efektivné.

Znecistovatel plati
Pokud firmy nesou naklady spojené s dopadem svych
emisi, jsou motivovany k zavadéni Eistych technologii

Solidarita
Cilend a systematicka podpora pro skupiny obyvatel,
které mohou byt opatfenimi nelmeémé zasazeny.

Zadné osobni automobily ani
(192?:&]) 10 83 dodavky, které vypoustéji
‘... * emise CO,. Primérné emise
Sevin O 2 [ u novych osobnich automo-
vy 990 PJ 0 s bild &inily v roce 2021 v CR
s O  139gCOy/km, u dodévek
-5 — stavvER pak 217.
-10 =1,2 mil. tun
CO:
-15 Cil prozzqR

Popis evropského legislativniho planu pro ekologickou transformaci ,Fit For 55
(zdroj: www.faktaoklimatu.cz )

Revize EUETS »
e Shal @ Uhlikové vyrovnani na hranicich
Zahrnuti letecké a namorni & . o o
dopravy do EU ETS
Emisni povolenky @ Revize smémice o zdanéni energit
Rozsifeni EU ETS el
o silniéni dopravu a budovy

Revize smérnice o obnovitelnych zdrojich @ « * @ Lesni strategie EU

Krajina a ekosystémy

— .Energetuka 4
Revize smérnice o energetické ucinnosti ® : ‘ . e
EED Energy Efficien tractive ® Revize nafizeni o vyuzivani
CILE A REGULACE plcyalasnicty
Prisnéjsi emisni pfedpisy pro ® « e
osobni automobily a dodavky
- Doprava ©

Nova infrastruktura pro alternativni paliva ®

Iniciativa pro udrZitelnéjsi letecka paliva ReFuelEU @

PODPURNA OPATRENI

2N

Iniciativa pro Gistsi namofni paliva FuelEU @

" ® yznik Socidlniho
) | klimatického fondu

Revize nafizeni o sdileni usili ® |
ESR Effort Sharing Regulat \

‘® Posileni Moderniza&niho fondu
a Inovaéniho fondu

V oblasti budov je v soucasnosti evropska smérnice EPBD transponovana do Ceské legislativy v podobé
zdkona €. 406/2000 Sh., o hospodareni energii (www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-406-2000-
sb-a-souvisejici-predpisy) a souvisejicich predpist (vyhlasek).

Vyvoj parametrd budov s témér nulovou spotrebou je ukazan v grafu nize — jak pro novostavby, tak

pro renovace.

Stranka 14 z 160



Mistni energeticka koncepce obce Mukatov obec Mukarov

Obrazek 4 Graficky prehled vyvoje pozadavki na budovy (zdroj: nZEB/Centrum pasivniho
domu)

Uhlikoveé
neutralwi

spotieba primarni
neobnovitelné energie kwh/(m?2a)

4 1
jLil
,: 600 160 90 75
novostavba rok: 2013 2022 2030
@ rok: 2020 2030 2050
renovace
CdnzEB

Dalsim z podplrnych nastrojii na snizovani konecné spotreby, nebo pozadavk( na zajisténi dodavek
tepla (elektfiny) s nizkou uhlikovou stopou, je nizkouhlikova strategie, ktera vychazi ze stanoveni
uhlikové stopy a nasledné navrhu opatreni na dosaZzeni nastavenych cilli spolecnosti.

Vypocet uhlikové stopy spolecnosti je zaloZzen na metodice Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol),
ktera rozlisuje tfi oblasti ¢innosti (tzv. scope), které maji byt do vypoctd uhlikové stopy zahrnuty:

« Oblast 1: Pfimé emise produkované organizaci (napf. spalovani paliv ve stacionarnich
" imobilnich zdrojich);
= Oblast2: Nepfimé emise z nakupované energie (zejména elektfiny);

Dalsi nepfimé emise (napft. nakup materidlu a zboZi, nakladani s odpady a vodou,

" Oblast3: g ebni cesty, doprava a logistika atd.)
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1. 3. Trendy mistni energetiky

Pro mistni energetickou koncepci jsou zadsadni mistni zdroje, at jiz energetické, tak i lidské. V ramci
energetiky mésta tak naptiklad nenajdou uplatnéni technologie jaderné energetiky, ale vyznamné se
mUze projevit technologicky pokrok v oblasti dlouhodobé az sezénni akumulace energie.

S ohledem na technologicky vyvoj a legislativni poZadavky Ize o¢ekavat jiz v horizontu MEK nasledujici
trendy:
1. SnizZovani spotieby, resp. mérné spotieby energie v budovach;
Vlivem prosazovani EPBD a trendu zpfisnovani parametrd NZeb bude postupné vyvinut tlak na

evvs

dotacnich programi povede k realizaci komplexnich renovaci budov.
2. SniZovani spotieby v teplarenstvi, resp. dekarbonizace teplarenstvi

Odklon od uhli v ceské energetice je pfimo zminén v Programovém prohlaseni vlady
(aktualizovana podoba ze dne 1. bfezna 2023), ale soucasné vyplyva z evropskych zavazka,
pouze se mlze ménit rok, ve kterém k ukonceni spalovani uhli dojde.

3. Dekarbonizace dopravy

Pfrechod na elektromobilitu, pfipadné na alternativni paliva, naptiklad vodik, je nezvratny,
pouze trend bude v jednotlivych zemich dan povahou pobidek a narodni legislativy. Svoji roli
sehraje obnova vozového parku firem, které budou v ramci ESG jiZ nebudou pofizovat vozy se
spalovacimi motory.

4. Mezioborové / mezisektorové synergie

Synergie bude jak mezi sektory, tak mezi technologiemi /odvétvimi. Jednou ze synergii je
napriklad akumulace elektfiny. V letnich mésicich bude v elektrizacni soustavé prebytek
elektfiny v zavislosti na instalovaném vykonu FVE, ale podle aktudlniho trendu to mize byt az
dvojndsobek potfeby. Akumulace bude fesena:

Kratkodobé pomoci domacich bateriovych systému (akumulace den / noc)

Kratkodobé pomoci elektromobill (doba akumulace zavisla na Zivotnim stylu, poc¢tu
vozidel v domécnosti a dojizdéni do zaméstnani, lze uvaZzovat den / noc az nékolik dnl —
regulace automaticky v zavislosti na cené elektfiny)

Dlouhodobé pomoci velkokapacitnich bateriovych systémi v ramci energetiky

Dlouhodobé a sezénni akumulace ve vodiku, ptipadné jinych syntetickych plynech /
palivech.

Ekonomicky dostupnou sezéonni akumulaci ve vodiku ¢i syntetickych palivech je moziné
ocekavat okolo roku 2030, tj. v horizontu MEK.

Poznamka: Jakkoliv doprava neni ptimym predmétem feSeni v ramci mistni energetické koncepce,
vstupuje do koncepce v podobé spotieby energie v ramci prechodu od spalovacich motor(
k elektromobilité. Prechod k elektromobilité nemusi vSak nutné znamenat vyznamné zvyseni spotireby
elektriny, nebot bude z¢asti kompenzovana Usporami v jinych oblastech a zEasti hrazena z prirGstku
novych obnovitelnych zdroja.

Budovani mistni energetiky, at jiz v oblasti energetické efektivnosti, tak zejména na strané zdroja a
sdileni energie bude nezbytné vytvaret i podminky pro zajisténi personalniho zajisténi pokrocilych
technologii a jejich vyuzivani.

Zakladem je zavedeny energeticky management mésta a obsazend pozice energetického manazera.
Na drovni komunity je pak nezbytné uvazovat o zajisténi podpUrnych funkci nebo pfimo o zaloZeni

nové entity — méstské energetické spole¢nosti apod. Potfeba takové instituce vyplyne z poctu
instalovanych zdrojl a z narUstajici pottreby jejich sdruZzovani a sdileni energie.
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Tuto sluzbu bude moZné zajistit i dodavatelsky (outsourcing, sluzba), je vidy na zvaZzeni konkrétni
situace a ekonomickém posouzeni a moznosti personalniho zajisténi.

Jako jedna moZnost se nabizi zazemi nékteré z méstskych spole¢nosti (organizaci), ptipadné nové
zalozené méstské provozni spolecnosti, ktera by méla mit predpoklady, zejména kapacity,
pro rozsifeni sluzeb o podporu komunitni energetiky. Zdkladem sluzby by bylo nastaveni a optimalizace
sdileni mistné vyrobené energie, jeji akumulace, pfipadné spojené s dobijenim elektromobil a dal$imi
podpUdrnymi sluzbami.

Stranka 17 z 160



Mistni energeticka koncepce obce Mukatov obec Mukarov

2. Analyza vychoziho stavu
2. 1. Popis lokality a energeticka situace

2. 1. 1. Zakladni popis uzemi

Obec Mukarov se nachazi ve Stfedoceském kraji, okres Praha-vychod. Rozklada se sedm kilometr(
vychodné od mésta Ri¢any, 28 km severné od Bene$ova a pfiblizné 45 km zdpadné od centra Kutné
Hory. V blizkosti se nachazi nadhernd pfiroda plna lest rybniki a mensich kopeck(. Diky této
strategické poloze je dnes obec oblibenym mistem k rekreaci i bydleni. Obec spada pod obecni Urad s
rozéifenou plsobnosti Ri¢any. Obec Mukatov se rozkladd na tfech katastralnich Gzemich, jednd se o
katastralni Gzemi Mukafov u Ri¢an (700321), Srbin (752967) a Zernovka (700339). Mukafov je obci s
povéfenym obecnim uUradem. Katastrdlni plocha Uzemi obce Mukafov je 633 ha a nachazi se v
nadmorské vysce 427 m. n. m.

Tabulka 1 Obecné parametry uzemi
Parametr Hodnota
Polet obyvatel 2997 (CSU k 31. 12. 2023)
Pocet ¢asti obce 3
Pocet katastralniho uzemi 3
Velikost katastralniho Gzemi 633 ha
Celkovy pocet dom0 986 (CSU SLBD 2021)

Zdroj: CSU SLDB r. 2021

Obrazek 5 Vyznaéeni obce Mukafov na mapé CR (Zdroj: Mapy.cz)

w .
Mukaiov

Zdroj: Mapy.cz

Stranka 18 z 160



Mistni energeticka koncepce obce Mukatov obec Mukarov

Obrazek 6

Letecky snimek obce Mukafov (Zdroj: Mapy.cz)

<1

Sveieticel

Obrazek 7 Mapa katastralniho Gizemi Muka¥ov, Srbin a Zernovka (Zdroj: Mapy.cz)
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2. 1. 2. Sidelni struktura uzemi

Dle Udajli z vefejné databaze Ceského statistického tradu (dale jen CSU) Zilo v Mukaroveé k 31.12. 2023
celkem 2 997 obyvatel. Jak je patrno z grafu ¢.1 a tabulky ¢.1, dochazi od roku 2000 k vyraznému
zvySovani poctu obyvatel. Primérny vék obyvatel Cinil k 31.12.2023 39,0 let. V porovnani s obvodem
ORP Ri¢any, kde je prdmé&rny vék 39,5 let, je vékovy stav obyvatelstva obce MukaFfov mirné nizsi.

Tabulka 2 Vyvoj poctu obyvatel
Rok 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Pocet obyvatel 1197 1408 2 004 2348 2710 2997
Zdroj: CSU SLDB r. 2021

Graf 1 Vyvoj poctu obyvatel
Vyvoj poctu obyvatel 2000-2023

3 500
3 000
2 500
2 000
1 500
1 000

500

2000 2005 2010 2015 2020 2023

Zdroj: CSU SLDB r. 2021

Tabulka 3 Obyvatelstvo podle ekonomické aktivity k 31. 12. 2021 (Zdroj: CSU)

Celkem mugi Zeny

Pracovni sila 1493 789 704
zaméstnani 1455 775 680
pracujici dichodci 160 88 72

z toho . P
dovolené 10 - 10
v tom zaméstnanci 1047 516 531
v tom podle zaméstnavatelé 18 10 8

ostaveni v jici

Saméstném’ 3fa2?xirzjr§:tUJICI " 294 200 4
nezjisténo 96 49 47
nezaméstnani 38 14 24
Osoby mimo pracovni silu 1395 649 746
nepracujici dlchodci 492 200 292
z toho osoby na rodicovské dovolené 69 - 69
Zaci, studenti 547 300 247
Nezjisténo 16 9 7
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2. 1. 1. Geograficka poloha a klimaticka data

Obec Mukarov se nachazi ve Stredoceském kraji, okres Praha-vychod. Obec spada pod obecni Grad s
rozsitenou plsobnosti Ritany. Obec MukaFov se rozklada na tfech katastralnich Gzemich, jedna se o
katastralni Gzemi Mukarov u Ri¢an (700321), Srbin (752967) a Zernovka (700339). Mukarov je obci s
povéfenym obecnim uUradem. Katastrdlni plocha Uzemi obce Mukafov je 633 ha a nachazi se v
nadmotské vysce 427 m. n. m.

Podle Udaji Ceského statistického Gradu (CSU) byla struktura katastralni plochy obce Mukaiov ke dni
31. 12. 2022 nasledujici, zemédélska plda zaujima 44,0 % kraje (278,4 ha), lesy se rozkladaji na 42,6 %
a vodni plochy na cca 2 %. Podrobna struktura katastralni plochy obce Mukarov ke dni 31. 12. 2023 a
struktura katastralni plochy Ceské republiky je patrna z tabulky 2 a grafu 2 a 3.

Tabulka 4 Clenéni plochy uzemi
Udaje z vefejné databaze Ceska obec Mukafov
¢sU k 31. 12. 2023 republika
celkem 4196 623,85 278,40
Orna plda 2910698,6 131,1
Chmelnice 8843,3 -
Zemédélska plida Vinice 20306,9 -
Zahrada 178 877,4 120,6
Ovocny sad 43 040,9 1,2
P,IOCh? Trvaly travni porost 1034 856,7 25,5
uzemi
(ha) celkem 3690 522,85 354,53
Lesni pozemek 2680372 269,9
Yo Vodni plocha 169 974,4 9,9
Nezemédélska plida <4 oloch
Zastave,na pv?c aa 134 519 255
nadvori
Ostatni plocha 705 657,5 49,3
Plocha celkem 7 887 146,70 632,92

Zdroj: CSU SLDB r. 2021

Graf 2 Struktura katastralni plochy obce Mukarov

Rozdéleni plochy tizemi, Mukaiov [ha, %]

Ostatni plocha;
49,3; 8%

Orna pada; 131,1;
Zahrada; 120,6;

\édvoﬁ’; 25,5; 4%
‘21%
19%

Lesni pozemek; Ovocny sad; 1,2;
269,9; 43% 0,2%
Trvaly travni porost;
25,5; 4%

Zdroj: CSU SLDB r. 2021

Vodni plocha; 9,9;_Zastavénad plocha a
1%
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Graf 3 Struktura katastralni plochy CR (ha, %)

Zastavéna plocha a Ostatni plocha; 705

nadvori; 134 519; 657,5; 8,95% o
171% Orna plda;

Vodni plocha; 169 2910 698,6; 36,90%
974,4; 2,16% \

Chmelnice; 8 843,3;
0,11%

TN Vinice; 20 306,9;
, I,/ / 0,26%

’ ) Zahrada; 178 877,4;
Trvaly travni porost; Ovocny sad; 43 227%

1034 856,7; 13,12% 040,9; 0,55%

Lesni pozemek; 2
680 372; 33,98%

CSU SLDB r. 2021

2. 1. 2. Klimatické udaje

Venkovni vypoctova teplota pro lokalitu Praha (Karlov-misto méreni) je -12 °C. Pro stfedni denni
venkovni teplotu pro zacatek a konec otopného obdobi tem = 13 °C je v Praze stfedni venkovni teplota
tes= 4,3 °C (denni i noc¢ni) a pocet dni otopného obdobi je 225. tem [°C] - stfedni denni venkovni teplota
pro zacatek a konec otopného obdobi. Mésto Praha bylo vybrano z dlivodu, Ze je nejblize k obci
Mukarov, kde jsou tyto vysledky méreny a zaznamenavany.

Tabulka 5 Délka topného obdobi pro mésto Praha
Parametr
Lokalita Venkovni  vypoctova | Stfedni venk. teplota | Po¢et dni otopného
teplota za otopné obdobi obdobi
te [°C] tes [°C] d [den]
Praha -12 4,3 225

Zdroj: TZB-info

Nasledujici tabulka uvadi krajské Uzemni teploty v letech 2015 a7z 2022 ve srovnani s dlouhodobym
normalem teplot v letech 1981-2010.
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Tabulka 6 Krajské uzemni teploty 2015-2022 (Zdroj: CHMU)
Zemé Mésic
Rok - Rok
kraj 1. |2. |3. |a 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
T109 E) BE 78 | 12,4 | 16,1 | 202 | 21,3 | 13,179 |58 |37 |94
CR i - -
N | -2 09 29 |79 |13 15,8 | 17,8 | 17,3 | 12,8 | 81 | 2,9 0.9 7,9
g O|29/08 |11|-01|-06 |03 |24 |4 03 |-02 29|46 |15
~ _g T|19 |06 |49 |85 |13,3 |166 [20,9 | 22,2 [13,7 |84 |66 |5 10,2
§ ©IN|C ) 3,7 | 86 | 13,7 | 16,5 | 18,5 | 18 13,5 | 8,7 |34 | 8,6
-8 x 1,2 0’2 7’ i 7’ 7 7 7 7 7 0,1 7
= O0|31/08 |12 |01 |-04 |01 |24 |42 |02 |-03 |32 51116
T 14 3 33 (77 |13,4 | 172 | 186 | 17 158 | 7,4 | 2,7 05 8,7
CR | N|-2 09 29 |79 |13 15,8 | 17,8 | 17,3 | 12,8 | 81 | 2,9 09 7,9
© o|o6 39|04 |02 |04 |14 |08 |-03 |3 0,7 | 04 |08
- 0,2
I ‘© B
L T 3,6 |4 83 |142 | 17,8 | 19,3 | 17,9 | 16,8 | 82 |3,1]0,5 | 9,4
> 0,4
7] - - -
Q
g N 12 |02 3,7 | 86 | 13,7 | 16,5 | 18,5 | 18 13,5 | 8,7 |34 01 8,6
o
N o|o8 |38/03 |03 1|05 |13 |08 |-01 |33 |-0,5 0,6 | 0,8
& 0,3
T 5 g |11 /59|69 |138 182 [185 |188 | 11,8 |95 |37 |08 |86
CR N 20 | o9 29 |79 |13 15,8 | 17,8 | 17,3 | 12,8 | 81 | 2,9 0.9 7,9
~ 0. 20 (30 (-0 |08 |24 |07 |15 |-1 1,4 108117 |07
S 3,6
o > T|-5 |18 |67 |77 |145 |188 [19,2 | 19,2 | 12,4 | 10,4 | 4,5 | 1,7 | 9,3
(%]
Q - - -
P P
S E N 12 |02 3,7 | 86 | 13,7 | 16,5 | 18,5 | 18 13,5 | 8,7 |34 01 8,6
(O]
f O|,g(20(30 |09 |08 |23 |07 |12 |-11 |17 |11|18 07
T 118 3 g [08 127 | 162 | 175 | 197 | 206 [ 145 |10 |43 |12 |96
CR | N|-2 09 29 |79 |13 15,8 | 17,8 | 17,3 | 12,8 | 81 | 2,9 0.9 7,9
% 0|38 26 | 21 48 |32 |17 |19 |33 |17 |19 |14 |21 |17
o
o~ > T|29 |, |15|133 169 | 182 | 208 | 215 | 153 | 105 |46 |24 | 104
(%] 7
()
S - - -
O o«
s N 12 |02 3,7 | 86 | 13,7 | 16,5 | 18,5 | 18 13,5 | 8,7 |34 01 8,6
>-t' _ _
(V]
0|41 2a |22 47 |32 |17 |23 |35 |18 |18 |1,2]25 |18
T 1 o |17 |56 |94 107|207 188 |189 | 133 |95 |56 (19 |95
CR i - -
~ N | -2 09 29 |79 |13 15,8 | 17,8 | 17,3 | 12,8 | 81 | 2,9 0.9 7,9
3 0|03 |26 2715 |-23 |49 |1 16 (05 |14 |271]28 |16
~N X
~ _
S5 | T gs |23 ]65]10 11,4 | 21,5 | 19,8 | 19,5 | 14,1 | 9,8 |5,8 | 2,7 | 10,2
(@] f . 7
ke v
> - - -
= N 12 |02 3,7 | 86 | 13,7 | 16,5 | 18,5 | 18 13,5 | 8,7 |34 01 8,6
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007 (25|28 14 [-23 |5 |13 |15 |06 |11 |24 |28 |16
T|03 |37 (39|92 |109 |164 [177 [188 [14 |9 |39 |17 |91
CROIN|-2 | g |29 |79 |13 |158 178 173 |128 |81 |29 | o |79
= 023|461 |13 [-21 |06 |01 |15 |12 |09 |1 |26 |12
o .
N |2 |T|14 |48 |46 |101 11,7 |17 |187 | 196 148 |96 |44 |25 |99
1<}
0 ‘T - - -
O <«
s £ N|io o2 |37 |86 |137 165|185 |18 |135 |87 |34 |, |86
& O[26(5 |09 (15 |2 |05 |02 |16 |13 |09 |1 |26 |13
T|11 |gg |26 |54 106|188 188 |16 |142 |8 |36 04 |8
CROIN| ) oo |37 |86 |137 165 185 18 | 135 87 |34 |, |86
= 0103 |0, g6 |3 |25 |23 |05 |19 |12 |-02 |01 |08 -03
o
] oI
>
2 Tlos |03 35|61 |1L1[195 /19 [167 [151 |85 |42 |15 |87
(O _
S SN 04 |4 |92 [138|172 |19 |186 [13,7 (87 |4 |04 |9
S 0,6
S i -
(%] - - - - -
0103 |, g5 |32 |27 |23 |0 19 [14 [-02 (02|11 |-03
T|06 |28 31|64 |143 187 |186 191 [12 |[107 (41 |03 |92
CR [N |14 104 32|85 |131]165 183 |179 |13 |82 |35 | |83
o~ } - -
N 02 |32, |21 12 |22 |03 |12 |1 |25 |06 |07 |09
Y12 1|16 (39|44 |71 151195 192 (197 [127 | 11,1 |45 |11 |10
v . }
S N 04 |4 |92 [138|172 |19 |186 [13,7 (87 |4 |04 |9
o ¥ 0,6
& 0[22(35|0 [-21 |13 |23 |02 |11 |-1 |24 [05(07 |1
Zdroj: CHMU

Pozn. T = teplota vzduchu [°C]; N = dlouhodoby normdl teploty vzduchu 1981-2010 [°C]; O = odchylka
od normdlu [°C]; CR = Ceskd republika

Graf 4 Rocni krajské izemni teploty 2015-2022 a dlouhodoby teplotni primér 1981-2010

12 Primérné rocni teploty, Stredocesky kraj [°C]
10,2 10, 10,2 99 10,0
9,4 9.3 ' 9,0 " 9.0
10 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6 86 87 :
8
(SR
4
2
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

roky
W Primérné rocni teploty, Stfedocesky kraj °C m Dlouhodoby normal 1981-2010 °C

Zdroj: CHMU

V nasledujici tabulce jsou uvedeny krajské Uhrny srdzek vletech 2015 az 2022 ve srovnani
s dlouhodobym srazkovym normdlem v letech 1981-2010.
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Tabulka 7 Krajské tzemni srazky 2015 - 2022

zemeé Mésic

kraj 1 |2 13 |4 [s Je 17 I8 J[o J[10 [11 12 |k
S 53 12 48 30 49 58 36 67 32 52 74 20 532

CR N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686

% 120 | 32 100 | 71 71 73 41 84 55 121 | 151 | 40 78
S 34 5 40 26 41 60 28 70 20 54 64 17 459
N 34 30 40 34 63 70 82 75 47 34 40 38 587
% 100 | 17 100 | 76 65 86 34 93 43 159 | 160 | 45 78

S 40 62 30 40 58 82 115 | 41 37 65 38 28 637
CR N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 91 163 | 62 95 84 104 | 131 | 51 64 151 | 78 56 93
S 30 45 25 26 58 77 95 32 39 57 29 24 535
N 34 30 40 34 63 70 82 75 47 34 40 38 587
% 88 150 | 62 76 92 110 | 116 | 43 83 168 | 72 63 91
S 33 24 42 77 44 69 90 68 67 81 49 38 683
CR N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 75 63 88 183 | 64 87 102 | 85 116 | 188 | 100 | 76 100
S 26 19 40 72 36 83 82 76 37 76 37 29 615
N 34 30 40 34 63 70 82 75 47 34 40 38 587
% 76 63 100 | 212 | 57 119 | 100 | 101 | 79 224 | 93 76 105

S 48 14 32 20 62 76 42 37 66 35 18 72 522
CR N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 109 | 37 67 48 90 96 48 46 114 | 81 37 144 | 76
S 29 8 34 19 54 69 27 33 49 31 12 58 423
N 34 30 40 34 63 70 82 75 47 34 40 38 587
% 85 27 85 56 86 99 33 44 104 | 91 30 153 | 72

S 65 31 48 25 91 53 58 77 62 43 43 38 634
CR N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 148 | 82 100 | 60 132 | 67 66 96 107 | 100 | 88 76 92
S 44 28 37 25 72 47 52 72 46 36 40 18 519
N 34 30 40 34 63 70 82 75 47 34 40 38 587
% 129 | 93 93 74 114 | 67 63 96 98 106 | 100 | 47 88
S 19 78 36 18 75 152 | 61 111 | 74 92 22 28 766
CR N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 43 205 | 75 43 109 | 192 | 69 139 | 128 | 214 | 45 56 112
S 12 64 45 21 64 120 | 40 99 64 67 16 17 629
N 34 30 40 34 63 70 82 75 47 34 40 38 587
% 35 213 | 113 | 62 102 | 171 | 49 132 | 136 | 197 | 40 45 107

S 55 38 28 32 99 88 107 | 106 | 23 19 46 42 683
CR N 44 37 46 39 70 82 89 78 60 49 45 46 684
% 125 | 103 | 61 82 141 | 107 | 120 | 136 | 38 39 102 | 91 100
S 49 37 24 23 102 | 96 107 | 84 16 19 37 34 627
N 34 30 40 34 63 70 82 75 47 34 40 38 587
% 148 | 132 | 63 74 159 | 125 | 135 | 117 | 33 46 103 | 94 108

S 40 39 16 42 50 102 | 63 91 81 23 36 51 634
CR N 44 37 46 39 70 82 89 78 60 49 45 46 684
% 91 105 | 35 108 | 71 124 | 71 117 | 135 | 47 80 111 | 93
S 31 20 15 38 38 133 | 57 99 69 23 45 47 618
N 33 28 38 31 64 77 79 72 48 41 36 36 583
% 94 71 39 123 | 59 173 | 72 138 | 144 | 56 125 | 131 | 106

Praha a
Stfedocesky

Praha a
Stfedocesky

Praha a
Stfedocesky

Praha a
Stfedocesky

Praha a
Stfedocesky

Praha a
Stfedocesky

Praha a
Stfedocesky

Praha a
Stfedocesky
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Zdroj: CHMU

S = Uhrn srazek [mm]; N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]; % = Uhrn srdzek v % normalu

1981-2010;

Graf 5 Rocni krajské tzemni srazky 2015 - 2022 a dlouhodoby teplotni primér 1981 -2010
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2. 1. 3. Hospodarstvi a ekonomika
Obec Mukarov pfijala v roce 2024 Mistni plan obnovy vesnice.

Dokument obsahuje popis stavajiciho stavu véci v obci a projekt( dalSiho rozvoje obce s jejich kratkou
charakteristikou. Konkrétni ¢asovy a finan¢ni ramec realizace projektl (Financni ¢ast) je schvalovan
Zastupitelstvem obce Mukarov pfi planovani konkrétniho rozpoctu daného roku, ¢i rozpoctového
vyhledu.

2. 1. 4. Zivotni prostiedi (hodnoceni kvality ovzdusi)

Y

Zdroje znecistovani ovzdusi byly podle ptvodni legislativy (zakon €. 86/2002 Sb.) kategorizovany do 4
skupin v ramci tzv. REZZO (Registr emisi a zdroju znecisténi ovzdusi):
= REZZO 1 - velké stacionarni zdroje o tepelném vykonu vyssi nez 5 MW a zafizeni zvlast
zavaznych technologickych procesu.
= REZZO 2 - stfedni stacionarni zdroje znecistovani o tepleném vykonu od 0,2 do 5 MW, zafizeni
zavaznych technologickych procest, uhelné lomy a plochy s moZnosti hoteni, zapareni nebo

vevos

uletu znecistujicich latek.

= REZZO 3 - malé stacionarni zdroje o tepelném vykonu nizSim nez 0,2 MW (napf. emise
z domaécich topenist).

= REZZO 4 - mobilni zdroje znecistovani (napt. silni¢ni motorova vozidla).

Uzemni energetickd koncepce a mistni energetickd koncepce obce Mukatov sleduje primarné zdroje
stacionarni, které slouzi pro kryti energetickych potreb. Pravidelné jsou sledovany zdroje velké a
stfedni (tj. REZZO 1 a 2) a nepretrZité zdroje nad 50 MW tepelného vykonu.

Poznamka. Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ktery rusi zdkon ¢. 86/2012 Sb. sjednocuje kategorizaci zdroju znecisténi

ovzdusi dle unijni metodiky. Stacionarni zdroje jsou nové déleny na zdroje ,vyjmenované” a ,ostatni” podle parametru
tepelného prikonu zdroje. Plati, Ze plvodni metodika odpovida takto: REZZO 1-2 = vyjmenované zdroje, REZZO 3 = ostatni
zdroje a REZZO 4= mobilni zdroje. Nové je rovnéz pouZzivan Registr emisi a stacionarnich zdroja, ktery je soucasti Informacniho

systému kvality ovzdusi. Vzhledem k zaZitému zpUsobu kategorizace zdrojii a formé dat, které mél zpracovatel koncepce
k dispozici, jsou nasledujici data interpretovana plvodnim zplsobem s védomim kompatibility dle aktualni legislativy.

V nasledujicich tabulkach neni zahrnuta produkce emisi ze systémovych elektraren v CR odpovidajici
v poméru spotiebé el. energie na Uzemi obce Mukafov. Provozovny REZZO 1-2 se

spotfebou paliv na izemi obce Mukarov Cesky hydrometeorologicky ustav neeviduje. K dispozici od
CHMU jsou pouze data za rok 2021, roky 2022 a 2023 se teprve zpracovavaji a vyhodnocuiji.

PFi monitoringu znecisténi ovzdusi se sleduji primarné ty latky, které negativné, a hlavné dlouhodobé
pUsobi na lidské zdravi. K témto latkam radime:

= Tuhé znedistujici latky (TZL)

= Oxid sificity (SO,)

= Oxidy dusiku (NOx)

=  Oxid uhelnaty (CO)

= Tékajici organické latky (VOC)
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Tabulka 8 Vyvoj znedistujicich latek REZZO 1, 2 a 3 v obci Mukafov za rok 2021

Kategorie zdroje Emise zakladnich znecistujicich latek a CO, za rok 2021 [t/rok]

znecisténi TZL SO, NOx co vVocC CO,

Vyjmenované

stacionarni zdroje 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

(REZZO1a2)

Nevyjmenované

stacionarni zdroje 14,472 3,282 2,967 193,879 43,380 4 682,624

(REZZO 3)

Celkem 14,472 3,282 2,967 193,879 43,380 4 682,624
Zdroj: CHMU

Graf 6 Emise zakl. zneéistujicich latek podle kategorie zdroje zneéisténi (bez CO,), REZZO 1,2 a3
Emise zédkladnich znedistujicich latek v r. 2021 bez CO, [t/rok]
250,000
193,9

200,000

150,000

M Rezzo 3,r.
2021

[t/rok]

100,000

50,000 434

- .
33 3,0
0,000 .

TZL so2 NOX co voc o
emise znecistujicich latek

Zdroj: CHMU

Graf 7 Emise CO2, REZZO 1+2, 3

Emise CO,, REZZO 3 v r. 2021 [t/rok]
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1 000,000
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Zdroj: CHMU
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Suspendované castice jsou tvofeny smési pevnych a kapalnych Castic o aerodynamickém priméru
mensim neZ 10 um (PMyo), resp. 2,5 um (PMs;s). Suspendované ¢astice maji Siroké spektrum ucinkl na
kardiovaskuldrni a respiracni Ustroji. Od roku 2013 jsou zatazeny mezi prokazané lidské karcinogeny.
Jejich vliv na lidské zdravi zdavisi na jejich velikosti, tvaru a sloZeni. Jejich soucasti mohou byt i
polycyklické aromatické uhlovodiky a tézké kovy.

K pfekroceni 24hodinového imisniho limitu PM1o(50 pg-m-3, povoleny pocet prekroceni 35x za
kalendaini rok) doslo v roce 2022 na 2 % stanic (3 stanice z celkového poctu 123). Jednalo se o
venkovskou stanici Vé&ffiovice (43x), o dopravni hot spot stanici Ostrava-Ceskobratrskd (37x) a o
prémyslovou stanici Ostrava-Radvanice-ZU (36x).

K prekracovani hodnoty imisniho limitu dochazelo nejcastéji v breznu, listopadu a prosinci (vice nez 80
% z celkového poctu prekroceni hodnoty imisniho limitu v souctu pro vSechny stanice). V bieznu a
prosinci byla hodnota imisniho limitu prekro¢ena na nejvyssim poctu 93 a 95 stanic a v listopadu na 49
stanicich, z celkového poctu 124 stanic.

Obrazek 8 Pocty prekroceni imisniho limitu pro 24hod. koncentrace PM]é), r|.(2022

3 = esky

hydrometeorologicky
astav

klasifikace stanic koncentrace [ug m™) 0 25 S0 100 km

B méstska pozadova ﬁ 25 L 1 | J - aglomerace
¢ pledméstska pozadova 26-35 — 26na

A vonkovska 36-50 kraj

® dopravni Bl >so feka

* prumyslova

Zdroj: CHMU

Imisni limit pro prdmérnou roc¢ni koncentraci PMio (40 pg-m-3) nebyl v roce 2022, po ¢tvrté v fadé od
roku 2019 za celou historii méreni PM1o0d roku 1993, prekrocen na zadné ze 123 stanic.

Z hlediska vlivu na lidské zdravi Ize za nejvyznamnéjsi formu NOx povaZovat NO,. NO; postihuje
predevsim dychaci systém. Hlavnim efektem kratkodobého plsobeni vysokych koncentraci NO; je
narlst reaktivity dychacich cest a z toho vyplyvajici narist obtizi astmatikl. Expozice NO; sniZuje plicni
funkce a zvySuje u déti riziko respiracnich onemocnéni v dlsledku snizené obranyschopnosti
vuci infekci.

V roce 2022, rocni imisni limit (40 pg-m-3) pro oxid dusicity (NO;) nebyl potreti v fadé prekrocen na
74dné stanici CR (obr. 3). Nejvy$si ro¢ni primérna koncentrace NO; (39,5 pug-m-3), kterd jen tésné
neprekrocila ro¢ni imisni limit, byla tradi¢né zaznamendna na stanici Praha 2- Legerova.

Imisni limit hodinové koncentrace NO; (200 pg-m-3) s maximalnim povolenym poctem 18 prekroceni
za rok) nebyl v roce 2022 prekrocen na Zadné stanici.
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Obrazek 9 Roéni primérna koncentrace NO2, 2022 (Zdroj: CHMU)

Cesky
hydrometeorologicky
ustav
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* pramyslova - > 40,0

Zdroj: CHMU

Obec Mukarov patii k mistdm v Ceské republice, jak ukazuji obrazky 8 a 9 s vy33i kvalitou ovzdusi, kde
dochazi k méné ¢astému prekracovani imisnich limit znecistujicich latek a koncentracim polétavého
prachu.
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2. 2. Analyza zdroja energie, spotieby paliva a energie

2. 2. 1. Sektor domacnosti
Udaje jsou ziskavany na zakladé S¢itani lidu, dom( a byt( v roce 2021.

Jak plyne z tabulek niZe, v dobé zpracovani MEK Mukafov, bylo v Mukafové celkem 986 domd, z toho
844 obydlenych domi a 1 038 obydlenych bytl. Pocet domi a bytd postupné stoupd, viz tabulky a
grafy porovnavajici data mezi SLDB 2011 a SLDB 2021.

V tabulce uvedené niZe je uveden domovni fond v obci a rozdéleni domu podle vlastnika.

Tabulka 9 Domovni fond v obci Mukarov
celkem rodinné bytové ostatni
domy domy budovy
Domy celkem 986 957 15 14
Obydlené domy celkem 844 816 15 13
fyzicka osoba 791 782
obec, stat 3 1 1 1
bytové druzstvo - - - -
v tom podle jind pravnicka 15 9 i 6
vlastnika osoba
domu spoIU\{Iaostmc'fw 30 19 11 i
vlastnik( byt
kombinace ) i i i
vlastnik(
nezjisténo 5 5 - -
Zdroj: CSU SLDB r. 2021
Tabulka 10 Domovni fond v obci Mukarov
Celkem rodinné bytové ostatni
domy domy budovy
Domy Uhrnem 753 738 8 7
Domy obydlené 654 639 8 7
fyzickd osoba 606 603 1 2
obec, stat 5 3 1 1
toh
z 1o o. pogile bytové
vlastnictvi . - - - -
druzstvo
domu
spoluvllanstnlc'fw 20 16 4 i
vlastnik( byt

Zdroj: CSU SLDB r. 2011
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Graf 8 Vyvoj poctu domia mezi roky 2011-2021
00 Vyvoj poctu domti mezi roky 2011-2021
957 986
1000
753
800 |
E 600
3
o
o
400
200
8 7 15 14
0
rok
2011 2021
Hrodinné H bytové M ostatni Celkem
domy domy budovy
Zdroj: CSU SLDB r. 2011 - 2021
Tabulka 11 Obydlené byty podle pravniho diivodu uZivani a poétu obytnych mistnosti
rodinné bytové ostatni
celkem
domy domy budovy
Obydlené byty celkem 1038 927 94 17
ve vlastnim domé 721 711 4 6
v osobnim 87 49 38 .
vlastnictvi
druzstevni - - - -
v:com prva,vrlu , Jlljle Pe,zplatne 59 51 6 5
davod uZivdni | uZivani bytu
bytu
najemni/pronajaty 63 35 20 8
jiny dlivod uzivani )8 26 ) i
bytu
nezjisténo 80 55 24 1
1 14 6 8 -
vtom s 2 51 21 27 3
poctem 3 135 104 25 6
obytnych 4 249 238 8 3
mistnosti 5 a vice 507 501 2 4
nezjisténo 82 57 24 1

Zdroj: CSU SLDB r. 2021
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Tabulka 12 Obydlené byty podle pfevazujiciho zptisobu vytapéni

v tom podle prevazujiciho zplisobu vytapéni
Obydlené ”s":d“' lokalni
Uzemi byty Gstfedni | ustfedni .| topidla . N
. . . | vlastnim jiny nezjisténo
celkem dalkové | domovni .
zdrojem (kamna)
(v byté)
Mukarov 1038 5 234 566 95 56 82

Zdroj: CSU SLDB r. 2021

Graf9 Rozdéleni obydlenych bytl dle prevaZujiciho zplsobu vytapéni

Rozdéleni bytu dle prevazujiciho zpisobu vytapéni [ks]

lokalni Jiny; 56; 5% . astredn
topidla nezjisténo; 82; 8% dalkové; 5;0,5%
(kamna); 95; 9%

ustredni
domovni; 234; 23%

Zdroj: CSU SLDB r. 2021
Tabulka 13 Rozdéleni dom dle obdobi jejich vystavby

celkem 986
z toho obydlené 844 100,0%
1919 a dfive 22 2,6%
1920 - 1945 59 7,0%
1946 - 1970 53 6,3%
Potet domi 1971 -1980 78 9,2%
obdobi vystavby domu 1981 - 1990 >8 6,9%
1991 - 2000 70 8,3%
2001 - 2010 270 32,0%
2011 - 2015 99 11,7%
igig;}i 85 10,1%
nezjisténo 50 5,9%

Zdroj: CSU SLDB r. 2021

Stranka 33 z 160



Mistni energeticka koncepce obce Mukatov obec Mukarov

Graf 10 Rozdéleni domi dle obdobi jejich vystavby
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32%
Zdroj: CSU SLDB r. 2021
Tabulka 14 Obydlené byty podle hlavniho zdroje energie pouzivaného k vytapéni
v tom podle hlavniho zdroje energie pouZivaného k vytapéni
jiné
Obydlené z uhli, d:uhy g ]
Uzemi byty kotelny | koks, | zemni plynu ekt dvrevvo,’ drev. tc:p‘ne tepelné solarni | .. . .
celkem mimo | uhelné | plyn (LPG, | elektfina re‘vene pelety oleje, cerpadlo | kolektory Jiny | nezjisteno
dam briket CNG, brikety nafta
¥ bioplyn
aj.)
Mukarov 1038 5 46 434 1 276 78 6 - 94 - 4 94
Zdroj: CSU SLDB r. 2021
Graf 11 Obydlené byty podle hlavniho zdroje energie pouzivaného k vytapéni

Rozdéleni byt dle hl. zdroje energie k vytapéni [ks]

tepelné jiny; 4;0,4% _ nezjisténo; 94; z kotelny
Cerpadlo; 94; 9,1% mimo uhli,
9,1% dim; 5; 0,5% koks,
uhelné
drevéné brikety; 46;
pelety; 6; 0,6% \ 4,4%
drevo, ‘ - zemni
drevéné plyn; 434; 41,8%
brikety; 78; 7,5% '
jiné druhy
plynu
(LPG, CNG,
elektfina; 276; bioplyn aj.); 1;
26,6% 0,1%

Zdroj: CSU SLDB r. 2021
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Tabulka 15 Obydlené byty podle hlavniho zdroje energie pouzivaného k vytapéni v RD, BD,
ostatni
v tom podle hlavniho zdroje energie pouZzivaného k vytapéni
jiné
Obydlené 2 uhli, druhy . .
Uzemi BYtY | kotelny | koks, | zemni | PYMY y drevo, | revene | ©°P" | tepeiné | solami | . .
celkem mimo | uhelné | plyn (LPG, | elektfina | dfevéné pelety oleje, terpadio | kolektory jiny | nezjisténo
o . CNG, brikety nafta
dim brikety .
bioplyn
aj.)
RD 927 5 44 391 1 250 74 6 - 91 - 4 61
BD 94 - 2 37 - 21 3 - - - - - 31
Ostatni 17 - - 6 - 5 1 - - 3 - - 2
Celkem 1038 5 46 434 1 276 78 6 0 94 0 4 94

Zdroj: CSU SLDB r. 2021

Spotreba energie v sektoru domacnosti je uvedena v tabulce v nasledujicich kapitolach. V budoucnu
se predpoklada pokracovani ve snizovani predevsim energetické naro¢nosti budov, a to predevsim ve
snizovani potreby tepla na vytapéni vlivem zlepSovani tepelné-technickych vlastnosti budov
(zateplovani, vyména vyplni otvort) a také vlivem modernizace zdroja tepla za Ucinnéjsi.

V sektoru domacnosti dojde rovnéz postupné ke zméné , palivového mixu“, a to predevsim ke snizovani
spotieby hnédého uhli a jeho nahrady napfiklad za biomasu, teplena cerpadla, ptripadné zemni plyn, i
kdyzZ v pfipadé zemniho plynu s ohledem na budouci trend sniZzovani dovozni zavislosti na Rusku, je
mozny i trend opacny, tj. stagnace spotfeby ZP, resp. pokles spotfeby ZP.

Vyvoj ve snizovani energetické naroc¢nosti a k nahradé starych malo ucinnych zdrojli tepla bude zaviset
na ekonomické situaci kraje, CR, cenach energie (paliv), dotacnich titulech typu ,Nova zelena
usporam®, kotlikové dotace”. Predikce velikosti Uspor je uvedena v dalSich kapitolach.
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2. 2. 2. Skolstvi a kultura

Obec Mukarov je zfizovatelem pfispévkovych organizaci Zakladni skola Mukafov a Matefska Skola
Mukarov, které od r. 2003 pUsobi jako samostatné pravni subjekty. Do okruhu zakladniho Skolstvi patfi
samostatné objekty: hlavni budova (stara budova zr. 1960 a novd budova z r. 2015 propojené spojovaci
chodbou), kontejnerova pfistavba (z let 2009 a 2014), skolni jidelna (plvodni budova z r. 1960 rozsifena
a modernizovana do stavajici podoby v r. 2012) v hlavnim arealu v ulici Skolni. Z§ Mukafov ma
vymezeny spadovy Skolsky obvod na uzemi obce Mukarov a obce Babice.

Zakladni Skola o stavajici kapacité 696 déti byla jiz nékolikrat rozsifovana. Rozsifeni o 4 tfidy formou
kontejnerd (2009), za kterym Géelem vznikla dohoda o spadovém obvodu ZS Mukafov a spadové obce
se nasledné podilely na rozdifeni $koly. Za podpory Ministerstva financi CR byla rekonstruovéana a
rozéifena $kolni jidelna ZS (2012), kterd ma nejvy$si povolenou kapacitu 700 stravnik( a je vybavena
zafizenim pro externi vydej a vyvoz jidel. Dalsi rozsifeni Skolnich kapacit o 4 ucebny ndstavbou
kontejnerové budovy za financniho ptispéni spadovych obci, byla vybudovdna nova vodovodni
pripojka pro SJ, v hlavni budové byla vyménéna dvojice bo¢nich vchodovych dvefi (2014). Vystavba
nové budovy ZS a propojovaci chodby mezi starou, novou budovou a jidelnou probéhla v letech 2014-
2015. Pro nedostatek kapacity, ktery se bohuZel nepodafilo se spadovymi obcemi uspokojivé vyresit,
doslo k vypovézeni smluv o spadovosti. Od r. 2021 je spadovou obci pouze obec Babice, ktera jako
jedina zajistila na svém Gzemi vystavbu odlou¢eného pracovisté ZS v Babicich (2021).

MateFska $kola md kapacitu 119 déti. Do spravy MS patfi stard budova zr. 1983, nova budova z r. 2016
a prilehlé zahrady. MS Mukafov ma vymezeny spadovy $kolsky obvod na Gzemi obce Mukarov. MS byla
s pfispénim dotace Stfedoceského kraje rozsifena o treti tfidu rekonstrukci prostor ve staré budové
(2010). Pro dal$i obnovu a rozvoj byl realizovan projekt revitalizace prostiedi MS vyménou oken a dvefi
a Upravou venkovnich prostor za pFispéni dotace SZIF a MAS Ritansko (2011). Byla provedena celkova
oprava stiechy s pfipravou pro zatepleni (2014). V letech 2015-2016 byla vystavéna novéd budova MS s
dotaci MSMT. Rekonstrukce socidlniho zafizeni staré budovy (2017), centralnich rozvodd vody,

vev, v

pozarniho vodovodu a vydejen jidla ve staré budoveé. Otevieno nové multifunkéni hristé (2018).

Kulturni a komunitni centrum Mukarov (KKCM) je spole¢nym projektem Obce Mukarov (vlastnika
budovy v Pficné 61 a zfizovatele Obecni knihovny v Mukarové) a spolku KKCM, z.s., ktery v budové
provozuje volnocasové aktivity pro vSechny vékové kategorie. V budové byla v pfizemi vyménéna ¢ast
oken (2012) a diim byl napojen na verejnou kanalizaci (2013). V budové byla vyménéna zbyvajici okna
ve tfidach (2014). Budova byla plynofikovana a zavedeno Ustfedni plynové topeni a vyménéna zbyvajici
okna a vchodové dvefre, s dotaci SFROM, budova téZz dosla rekonstrukci vnitfnich prostor a socidlnich
zafizeni, umisténi Obecni knihovny v budové (2016).

Obec je zfizovatelem Obecni knihovny, ktera do r. 2016 sidlila v pfizemi budovy OU, poté byla
premisténa do nové rekonstruovanych prostor v budové KKCM, kde pUsobi i nadale. Byla zavedena
automatizace knihovny s novym vypuljénim a rezervacnim systémem KOHA, umoznujicim dalkovy
pfistup do on-line katalogu knih a jejich rezervaci (2019).

Tabulka 16 Pocet Skolskych zafizeni v roce 2024

Druh zafizeni pocet
materska Skola 1
zakladni Skola 1
Kulturni a komunitni centrum Mukafov 1
Celkem 3

Zdroj: obec Mukarov
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2. 2. 3. Zdravotni a socialni péce

V obci Mukarov ordinuje prakticka lékarka pro dospélé MUDr. Nina Trojankova, ulice Hlavni 111, 251
62 Tehovec a v budové OU se nachdazi zubni ordinace KarDent s.r.o., prakticky lékaf pro déti a dorost
v obci nema stédlou ordinaci.

Mezi dal$i velmi vyznamné navitévované sluzby patti sluzby Ceské posty, ktera sidli v budové OU.
Spotieba energie ve verejném sektoru je uvedena v tabulce v nasledujicich kapitolach.

V budoucnu se predpoklada pokracovani ve snizovani predevsim energetické narocnosti budov, a to
predevsim ve sniZzovani potfeby tepla na vytapéni vlivem zlepSovani tepelné-technickych vlastnosti
budov (zateplovani, vyména vyplni otvor() a také vlivem modernizace zdrojl tepla za Ucinnéjsi.

Vyvoj ve snizovani energetické narocnosti a k ndhradé starych, malo Gc¢innych zdrojl tepla bude zaviset
na ekonomické situaci kraje, CR, cenach energie (paliv) a dotaénich titulech. Predikce velikosti Uspor je
uvedena v dalSich kapitolach.

2. 2. 4. Vyrobni sféra — zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi

Podle udajd Ceského statistického tradu (CSU) byla struktura katastralni plochy obce Mukarov ke dni
31. 12. 2022 nasledujici, zemédélska plda zaujima 44,0 % kraje (278,4 ha), lesy se rozkladaji na 42,6 %
a vodni plochy na cca 2 %. Zemédélska plida a lesy se tedy rozkladaji na vétsiné izemi obce Mukarov
(86,6 %).

Obec vlastni cca 15 ha vzrostlého lesa, 5 ha (49 635 m?) v MukaFové na sever od ulice Dubova, p.c.
718/2 a 10 ha v Zernovce v &asti Zajezdi, les Husty, po levé strané smérem k jezirku (92432 m?), p.c.
657/7. Je zpracovan lesni hospodatsky plan, lesniho hospodare zajistuje pro obec smluvné Ing. Tomas
Broukal. Posledni vytéZeni lesa bylo na podzim 2009, cca na 1,5 ha, vytéZena plocha byla zalesnéna v
roce 2010. Provadény jsou pravidelné protezavky a zmlazovani porostu. Dalsi tézba byla v roce 2012 v
Hustém pod Zernovkou a v roce 2013 Na Vini¢kach u vodojemu, plochy byly zalesnény.
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2. 2. 5. Vyrobni sféra — primysl

Podle udajt Ceského statistického Gfadu je v obci registrovano celkem 294 osob pracujicich na vlastni
ucet, v prevainé vétsiné se jednd o Zivnostniky. Z pohledu zaméstnanc( jsou obyvatelé nejvice
zaméstnani v oborech obchod, opravy motorovych vozidel a ve stavebnictvi. Struktura charakteru
hospodafrstvi je dana polohou obce v zemédélské oblasti a v blizkosti hlavniho mésta Prahy. Vétsi
pramyslové podniky se v obci Mukafov nenachazeji.

V tabulce niZe je uvedeno rozdéleni obyvatelstva v obci Mukatov podle ekonomické aktivity.

Tabulka 17 Obyvatelstvo Mukarova podle ekonomické aktivity, rok 2024

celkem mugi Zeny
Pracovni sila 1493 789 704
zaméstnani 1455 775 680
pracujici dichodci 160 88 72
z toho osoby na matefské
. 10 - 10
dovolené
zaméstnanci 1047 516 531
v tom
v tom podle zaméstnavatelé 18 10 8
ostaveni v jici
p aventv osoby,p,riacupu na 294 200 94
zameéstnani vlastni Ucet
nezjisténo 96 49 47
nezaméstnani 38 14 24
Osoby mimo pracovni silu 1395 649 746
nepracujici diichodci 492 200 292
z toho osoby na rodi¢ovské dovolené 69 - 69
Zaci, studenti 547 300 247
Nezjisténo 16 9 7

Zdroj: CSU

2. 2. 6. Energetika (vyroba a rozvod elektfiny, plynu a tepla)

Pfenosovou soustavu elektrické energie provozuje jako jediny drzitel licence ve StfedoCeském kraji
spoleénost CEPS, a.s. Na izemi obce Mukarov stejné jako v celém Stfedoceském kraji je distributorem
el. energie spole¢nost CEZ Distribuce, a.s. Zdroje el. energie na pfedmétném Uzemi jsou pouze malé,
jednd se predevsim o fotovoltaické elektrarny (FVE) o celkovém instalovaném vykonu 1 105 kWp
(1,105 MW.) a celkem 135 instalovanych FVE zdroj(i, Gdaj je ziskany od CEZ Distribuce a.s. k 07/2024.
V tomto instalovaném vykonu FVE jsou i zdroje s licenci evidované ve statistice ERU, jedna se o zdroje
o vykonu 94 kWp. Z vySe uvedené vyplyva, Ze prevladaji mensi predevsim stresni instalace na RD bez
licence.

Kogeneracni jednotky pro kombinovanou vyrobu el. energie a tepla (KGJ) nejsou v obci Mukarov
instalovany a zatim neni predpokladana jejich instalace.
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2.2.7. Stavebnictvi

Spotreba energie v budovach je nedilnou a dlleZitou slozkou spotieby vSech energii ve mésté. Jejich
tepelné technické vlastnosti maji Umérné vliv na potfebu tepla jak pro vytapéni, tak i
pro pfipravu teplé vody. V tabulce niZe je uveden pocet dokoncéenych, nebo zrekonstruovanych domu
v Mukarové od roku 2001. Z tabulky je patrné, Ze vystavba, nebo rekonstrukce domu byla nejvétsi
v letech 2001-2010.

Tabulka 18 Pocet dokoncenych byti od r. 2001

Uzemi Obydlené domy dle obdobi vystavby, nebo rekonstrukce
2001-2010 2011-2015 2016 a pozdéji
Mukarov 270 99 85

Zdroj: CSU

2.2.8. Doprava

Obec le#i na ddleZité a frekventované kfizovatce cest Ondiejov-Cesky Brod x Praha-Kutna Hora a
projizdi ji nékolik autobusovych linek provozovatele dopravy ROPID, z nichZ na provoz linek 491 a 609
obec pfispiva ze svého rozpoctu. Obec spravuje celkem 12 zastavek autobusu (Mukafov — Prazska 2x,
Skolni 2x; Zernovka — Ceskobrodska 2x, Doubecka 2x; Srbin-Obecni 2x, Choceradska 2x) na kterych
obec zajistuje uklid.

S podporou dotace Stfedoceského kraje byli instalovany informacni dopravni radary — Choceradska od
Svojetic a pod Budy, Prazska od Prahy, Kutnohorskd od Loufiovic, Doubeckd od Doubku, Ceskobrodska
od Stihlic a od Mukafova - (2008). Za finanéni podpory Stiedoceského kraje byl také ziizen svételny
pfechod pro chodce se semaforem (2009), ktery je v majetku obce. TéZ probéhla obnova a
modernizace nékolika autobusovych zastavek osazenim pristresk(, véetné vystavby novych zastavek v
Zernovce na Ceskobrodské a Doubecké (2010). Instalovany dopravni radary na silnici 11/113 v Srbiné
(od Svojetic) a Zernovce (od Stihlic) v r. 2023.

2. 2.9. Zdroje energie

Na Uzemi obce Mukafov jsou dva systémy rozvodd energii, které v souéasnosti zajistuji pfevaznou
vétSinu energetickych potfeb mésta. Jedna se o systém rozvodu zemniho plynu provozovany
spoleénosti GasNet, s.r.o. a systém rozvodu elektrické energie provozovany spole¢nosti CEZ Distribuce,
a.s.

Zasobovani mésta elektrickou energii je zajisténo z nadrazenych soustav velmi vysokého napéti 110
kV/VO, ptes vedeni velmi vysokého napéti a trafostanici v Ri¢anech TR 110 kV/vn <22 kV, redukujici
velmi vysoké napéti 110 kV na vysoké napéti <22 V. feSeném Uzemi jsou instalovany jednotlivé
trafostanice zajistujici dodavku v soustavé 3x400 VAC. Elektrickd energie je dostupnd ve vsech
zastavénych ¢astech mésta.

Naklady na modernizaci sité a trafostanic je zaleZitosti CEZ Distribuce, a.s.

Fotovoltaické elektrarny

Zdroje el. energie na predmétném Uzemi jsou pouze malé, jedna se predevsim o stfesni fotovoltaické
elektrarny (FVE) o celkovém instalovaném vykonu 1 105 kWp (1,105 MW,) z celkem 135 instalovanych
stfednich FVE, ziskany Gdaj dle CEZ Distribuce a.s. k 07/2024.
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Tabulka 19 Instalované zdroje na Gizemi obce

Zdroje el. energie

Zdroj energie [MW] instal. el. ro¢ni instal. tep. ro¢ni
vykon vyroba EE vykon vyroba TE
(MW] [MWh] (MW] [MWh]

Fotovoltaické zdroje

FVE 1,105 1105 0 0
Zdroj: CEZ Distribuce, a.s.

Pro srovnani celkova primérna spotieba el. energie v roce 2023 na uzemi obce Mukarov byla
12 439 MWh/r, tj. vlastni zdroje el. energie vyrobily mnoZstvi el. energie (1 105 MWh/r) odpovidajici
cca 8,90 % spotreby el. energie obce Mukarov.

Obrazek 10 Schéma prenosovych siti elektrizaéni soustavy CR s pripojenymi systémovymi zdroji
elektfiny
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Obrazek 11 Uzemni pasobnost distribuénich spoleénosti elektfiny a napajeci body z PS
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Stav a rozvoj elektrizacni soustavy — distribucni soustava

Stav distribuéni sit& na Uzemi obce Mukafov je udrfovan a obnovovan vlastnikem — spole¢nosti CEZ
Distribuce, a.s. v rozsahu a kvalité jako na celém predmétném Gzemi distributora. V letech 2022-2024
nebyly provedeny Zadné vétsi investice do rozvoje a obnovy elektrizacni soustavy.

V tabulce niZe je uveden vycet planovanych investic do rozvoje a obnovy elektrizacni soustavy na Uzemi
obce v letech 2024-2026.

Tabulka 20 Planované investice do rozvoje a obnovy elektrizacni soustavy v letech 2022-2024
Rok nebo Celkové
Katastralni uzemi Popis investi¢ni akce obdobi rozpoctové
realizace naklady [tis. K¢]

Pfipojeni novych odbér(, mikrozdroja a
vyroben na zakladé zdkaznickych 2024-2026 17 000
pozadavk( NN, pfipadné VN.

Mukarov, Srbin,
Zernovka

Bezpecnost zasobovani elektfinou
V souladu s energetickym zakonem ma spoleénost CEZ Distribuce, a. s., zpracovan havarijni plan,
ktery predstavuje soubor planovanych opatieni k predchazeni a odvraceni stavi nouze a k ucinné a
rychlé likvidaci téchto stavQ.
Dalsim dlleZitym nastrojem prevence jsou povodnové plany zpracovavané v digitdlni podobé
v soucinnosti s orgdny statni a verejné spravy. K zajisténi koordinace Cinnosti spojenych s feSenim
krizovych situaci jsou ve spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s., zfizeny krizové $taby.
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2.2.10. Zemni plyn

Spravcem distribucni sité zemniho plynu je spole¢nost GasNet, s.r.o. Distribucni spole¢nosti vznikly k
1. lednu 2007 na zakladé poZadavk( Evropské unie a souvisejici novely energetického zakona, jejichz
cilem bylo prdvni oddéleni ¢asti spole¢nosti s licenci na distribuci plynu od akciovych spole¢nosti
drzicich licenci na obchod s plynem.

V Fijnu 2009 doslo ke slougeni regiondlnich distributord STP Net, s.r.o., SCP Net, s.r.o0. a ZCP Net, s.r.o.
do jedné spole¢nosti nazvané RWE GasNet, s.r.o. Kromé ni psobily na Gzemi celé Ceské republiky s
vyjimkou Prahy a Jiho&eského kraje dal3i tfi distribuéni spole¢nosti skupiny RWE, tedy VCP Net, s.r.o.,
JMP Net, s.r.o., SMP Net, s.r.o0.). S Uc¢innosti od listopadu 2013 doslo ke slouceni vsech ¢tyr distribucnich
spolec¢nosti do jedné, a to do RWE GasNet, s.r.o., jez se stala nastupnickou spolecnosti. Pod nazvem
GasNet, s.r.o., spoleé¢nost plsobi od 1. fijna 2016.

Obrazek 12 Rozdéleni distributord v CR
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Distribuéni sit zemniho plynu
GasNet je Cesky distributor plynu. Spole¢nost vlastni a provozuje nejvétsi plynarenskou distribuéni sit
v Ceské republice. Zajistuje 80 % distribuce plynu a spravuje plynovody ve viech regionech Ceské
republiky mimo Prahu a Jihocesky kraj. Celkové se jedna o 65 000 kilometr(i plynovodl a distribucné
GasNet obsluhuje 2,3 milionu odbérnych mist. Po oddéleni od skupiny innogy v roce 2020 se spole¢nost
stala prvnim samostatnym distributorem energie v Ceské republice. Jako distributor GasNet neprodava
zemni plyn. Spole¢nost pouze zajistuje jeho dopravu do mista jeho koneéné spotfeby. Vzhledem k
tomu, Ze se na daném distribu¢nim Uzemi nachazi vidy pouze jeden distributor a nepanuje zde
konkurenéni prostifedi, je obchodni ¢innost GasNetu regulovdna ze strany statu prostfednictvim
Energetického regulaéniho ufadu (ERU).
Skupinu GasNet tvori formalné dvé spole¢nosti — GasNet s.r.o. a GasNet Sluzby s.r.o. Zatimco GasNet
vlastni a provozuje distribuéni sit plynovod(, GasNet Sluzby funguje jako servisni spoleénost, kterd se
stard o udrzbu sité a jeji kazdodenni chod. (citace — Wikipedie).
Obec Mukarov je plynofikovana v celém sidlenim utvaru na vSech tfech katastralnich Gzemich
(Mukarov, Srbin a Zernovka), privadééem d 225 z Babic.
Kapacita pfivadéce zemniho plynu a mozZnost je dostatecné pokryta (dle RWE GasNet Distribuce),
protoZe i pti naplnéni viech zastavitelnych ploch zlstane rezerva 38 % na strané dodavky i pfi 100 %
kapacité. VSechny nové fady budou provedeny jako rozsiteni stavajicich STL Plynovodd novymi
potrubnimi rozvody z potrubi LPE s minimalni dimenzi d 63 citace z Uzemniho planu obce Mukarov).
Roéni spotfeba zemniho plynu na celém Gzemi obce MukaFov za rok 2023 je na Urovni cca 916 tis. m3,
primérnd spotieba v letech 2021-2023 je 1049 tis. m3

Stav a rozvoj plynarenské soustavy
Stav distribucni sité na Uzemi obce Mukatov je udrZovdna a obnovovana vlastnikem — spole¢nosti
GasNet, s.r.o. Stav Distribucni sité je dle vlastnika a provozovatele hodnocen jako dobry a nejsou
pldnovany zadné vyznamnéjsi rekonstrukce. Kapacita je dostatecna i pro dalsi rozvoj obce, jak bylo
uvedeno v textu vyse.
Nasledujici idaje o poctu instalaci zdroju tepla na ZP a instalovaného vykonu vychazi z dat spotreby
poskytnutého spolecnosti GasNet, s.r.o. pro druhy odbér( (velky a stfedni odbératelé, maloodbératelé
a domécnosti, viz. nasleduijici kapitoly) a z dat CSU o poétu RD, BD a poctu bytovych jednotek v nich.
Urceni vykonu v instalovanych plynovych kotlich na Uzemi obce Mukarov je pak uréeno vypoctem na
zakladé predpokladu priimérného instalovaného mérného tep. vykonu na zdroj. Pfesné udaje existuji
pouze pro zdroje provozované v méstskych objektech.

Tabulka 21 Pocet odbérnych mist a spotieba ZP v letech 2021-2023 dle kat. odbéru
(spalné teplo)

2021 2022 2023
kategorie Pocet Spotieba Pocet Spotieba Pocet Spotieba
odbéru oM v MWh oM v MWh oM v MWh

oblast Mukarov
Domacnosti 217 4 306 215 3525 213 3204
Maloodbér 19 1390 19 1130 19 999
SO 1 877 1 821 1 923
oblast Srbin
Domacnosti 257 4594 254 3815 251 3395
Maloodbér 12 557 12 489 11 485
oblast Zernovk
Domacnosti 68 1186 64 968 66 886
Maloodbér 3 175 3 134 3 113
Celkem 577 13 085 568 10 882 564 10 004

Zdroj: GasNet, s.r.o., Pozn. Hodnoty spotreby ZP jsou uvedeny ve spalném teple o priimérné hodnoté

10,8 kWh/m?
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Tabulka 22 Pocet odbérnych mist a spotifeba ZP v letech 2021-2023 dle kat. odbéru (vyhfevnost)

2021 2022 2023
kategorie Pocet Spotieba Pocet Spotieba Pocet Spotieba
odbéru oM v MWh oM v MWh oM v MWh

Mukaiov
Domacnosti 217 3815 215 3083 213 2776
Maloodbér 19 1232 19 988 19 865
SO 1 776 1 718 1 800
Srbin
Domacnosti 257 4070 254 3336 251 2942
Maloodbér 12 493 12 427 11 420
Zernovka
Domacnosti 68 1051 64 846 66 767
Maloodbér 3 155 3 118 3 98
Celkem 577 11592 568 9516 564 8 668

Zdroj: GasNet, s.r.o., Pozn. Hodnoty spotifeby ZP jsou pfepocteny pres vyhfevnost ZP o hodnoté 0,03405
GJ/m3 a ndsledné prepocteny podélenim konstanty 3,6 na MWh

Graf 12 Pocet odbérnych mist a spotieba ZP v letech 2021-2023 dle kat. odbéru (vyhievnost)
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2000 577 568 564
0
2021 2022 2023
M Pocet H Spotieba
oM v MWh

Zdroj: GasNet, s.r.o.,

Tabulka 23 UvaZovany instalovany tepelny vykon v riznych typech objektl

Typ objektu
v |[BYWl
Rodinny bytowy dim Obcanska Pramvsl ostatni
dim VIOW I or vybavenost ¥
dim
celek
UvaZovany vykon zdroje tepla v kW | 20 (10) 20 100 100 150 50

Pozn.: V pripadé instal. tepelnych cerpadel byl uvazovany priimérny tep. vykon 10 kW.
Vyse uvedené hodnoty nejsou tep. ztratami objekt(, ale instal. zdroji, které dle zkusenosti byvaji
predimenzované.
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Tabulka 24 Predpokladany vykon plynovych zdroju na tzemi obce Mukaiov
Typ objektu
Zdroj energie [MW)] Rodolnny ByEovy Obcanska Pramys! | ostatni Celkem
dim diim | vybavenost
Plynovy kotel 7,82 0,74 1,55 2,76 1,00 7,82

Pfedpokladany celkovy souctovy vykon instalovanych plynovych zdroji o hodnoté 7,82 MW
zohledfuje skuteénost, Ze tyto zdroje jsou zpravidla pouZivany jak pro vytapéni (UT), tak pro ohfev
teplé vody (TV) a také jsou tyto zdroje Casto predimenzovany.

V tabulce niZe je uveden orientacni vypocet jen tepelné ztraty objektl s instalovanymi plynovymi zdroji
vychazejici ze skutecné spotreby ZP a to v kategoriich ,Domdcnosti“, ,,Maloodbér”, ,,SO (stfedni odbér).
Vlychézeno je z vypocetniho vztahu spotfeby tepla na UT a tep. ztraty:

Quyt. = (24.TZ e.D)/(ti-te)

Tabulka 25 Orientacni vypocet teplené ztraty
Quyt spotieba tepla na UT kWh/r
TZ tep. ztrata objektu kw
e opravny soucinitel 0,75-0,9
D pocet denostupn 3875
ti 19,5 °C
te -13 °C

Z vySe uvedeného vztahu je potom v tabulce niZze uvedena hodnota tep. ztraty objektl odpovidajici
prdmérné spotfebé ZP a to o hodnoté 4,721 MW, tedy o 60% vySe neZ uvedené predpokladané
hodnoty instalovaného tep. vykonu, tedy témér dvojnasobnému predimenzovani instalovanych plyn.
zdroj(.

Tabulka 26 Orientacni predpokladana tepelna ztrata plynovych zdrojt
Spotieba zemniho plynu (vztazeno k vyhfevnosti) [MWh] tep. ztrata
Kategorie odbéru 2021 2022 2023 Primér kw
Domacnosti 8935 7 265 6 485 7 562 3597
Maloodbér 1880 1533 1383 1599 760
SO (Stredni odbér) 776 718 800 765 364
Celkem 11 592 9516 8 668 9925 4721

Zdroj: GasNet, s.r.o., vl. vypocet tep. ztrat

2. 2.11. Tepelna energie — soustava zasobovani teplem (SZT)

Soustava zasobovani teplem neni v obci Mukarov rozvedena. V obci ani neni realizovdna kombinovand
vyroba elektrické energie a tepla.
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2.2.12. Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelnym zdrojem energie jsou dle zakona 165/2012 Sh. o podporovanych zdrojich energie a o
zméné nékterych zakonl obnovitelné nefosilni pfirodni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru,
energie slunec¢niho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie pldy, energie vzduchu, energie
biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu z Cistiren odpadnich vod a energie
bioplynu. Na uzemi obce Mukairov jsou z OZE osazeny jen FVE systémy, a to v poctu 135 ks a vykonu
1 105 kWp. Z OZE je dale vyuzivana biomasa, hlavné ve formé kusového dreva, resp. dievnich pelet
pro vytapéni RD, o velikosti energie v palivu cca 3 333 MWh/r (vypocet na zakladé dat z SLDB 2021)
a biomasa tak tvofi cca 11% podil na celkové spotiebé paliva v€. el. energie na izemi obce Mukaiov.

Obrazek 14 Podil paliv a technologii na vyrobé elektfiny brutto v krajich CR (GWh) z Rocni zpravy
o provozu ES za rok 2023
PHA JHE JHM KVK VYS HKK LBK MSK OLK PAK PLK STC ULK ZLK Celkem
Vyroba elektfiny brutto 2713 174410 16625 20364 155273 11561 4408 37031 13735 45291 12602 65945 203082 6346 769385
B Hnédé uhli 0,0 1198 736 155836 133 3429 11 1336 1409 39314 4092 38259 170359 2192 278005
B Jaderné palivo 0,0 160829 0,0 00 143276 0,0 0,0 00 0.0 00 0,0 0.0 0,0 00 304105
#0bnovitelné zdroje energie (OZE) 1931 10735 11759 2529 My 10 3801 BIT1 5192 5200 7733 22438 14528 3332 111464
B Zemni plyn 374 1643 3770 56.5 60,8 894 69,5 1276 83,2 524 546 4033 17630 530 33021
Cemé uhli 0,0 0,0 08 00 0,0 32 00 19108 0,1 00 0,0 0,0 35 02 10186
B Pregerpavacl 0,0 0,0 0,0 00 4126 0.0 0,0 00 6012 00 0,0 507 0,0 00 10644
B Ostatni plyny 0,0 0,0 0,0 20 0.0 0,0 0,0 B686,0 0,0 00 0,0 61,5 515 146 8157
Ostatni pevna paliva (mimo BRKO) 40,8 0,0 334 00 0.0 0,0 10,1 1.1 85 00 249 0,0 0.5 05 178
Odpadni teplo 0,0 0,0 0,0 00 0.1 0.0 0.0 26,1 19,6 129 0.0 04 0,0 23 614
B Topné oleje 0,0 05 14 00 12 96 0,0 07 0.8 34 02 6,1 0.9 02 250
B Ostatni kapalna paliva 0,0 0,0 01 00 0,0 0,0 0,0 01 0.0 00 0,0 30 0.1 11,3 148
¥ Ostatni 0.0 0,0 03 1714 0.0 0.0 0,0 00 0.0 00 0,0 0.0 0,0 00 1716
Koks 0.0 0,0 0.0 00 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
Celkem OZE [MWh] 1931 10735 11759 2529 74,7 7110 3601 8171 5192 5290 7733 22436 14528 3332 111464
7Biomasa 00 2216 2249 16.6 510 2031 01 3926 74 75 1704 4507 6762 165 24385
# Biaplyn 479 2845 2317 380 4282 2465 273 1533 21863 2918 2104 2995 88,5 67,3 26010
‘Vodni 468 2817 754 237 69,7 1065 759 59,0 404 755 850 10872 3077 297 23630
“Fotovoltaika 372 357 5001 264 1393 1363 1308 1343 159,0 1378 2629 3887 2051 2194 28921
sVétmé 0,0 0.0 14,0 148.3 235 208 1109 78,0 96,2 16,5 10,6 75 175,3 03 7016
BRKO 61,2 0.0 39,9 0.0 0.0 0.0 15,1 0.0 0.0 0.0 340 0.0 0.0 0,0 150,2
Podil 0ZE ’ ,2% 62% T07% 124% 468% B15% 817%  224% ITE%  11,7%  614%  340% 7.2% 525% 145%
1 prosty podil wyroby elektfiny brutio z OZE a celkové vyroby elektfiny brutto
80 18000 200 - 2000 16 000 400 140
15600 500 13009 300 o
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Zdroj: ERU,
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2. 2. 13. Vyuziti vodni energie

Na Uzemi obce Mukafov neni vyuZivana vodni energie. Vystavba vodnich elektraren je vyznamnym
zasahem do Zivotniho prostiedi a vybér vhodné lokality je proto omezen mnoha faktory. V soucasnosti
pfichdzeji v uvahu ptedevéim vystavby malych vodnich elektrdren MVE (v CR do 10 MW, v EU do 5
MW), nejlépe v mistech starSich vodnich dél (hamry, mlyny apod.) nebo instalaci modernich a
ucinnéjsich turbin do stavajicich zafizeni, které budou pracovat efektivnéji. Pfi vystavbé novych MVE
je kromé miry zadsahu do Zivotniho prostfedi, nutné vzit v dvahu i dostupnost pro tézké stavebni stroje,
vhodné geologické podminky, hydrologickou bilanci, moZnost odstrafiovani naplavenin, majetkopravni
vztahy, vzdalenost od pfipojeni do distribucni sité a moZnost naruseni obyvatel hlukem. Podle posledni
roéni zpravy o provozu ES za rok 2023 je celkovy instalovany vykon vodnich elektraren v CR 1 116,9
MW, a ro¢ni doddvka do ES je 2 264 450 MWh.

Obrazek 15 Souhrnné statistiky vodnich elektraren z Ro¢ni zpravy o provozu ES za rok 2023

Technologicka

Podil kategorii VE na

Celkovy Vyroba viastni spotfeba Vyroba Dodavka vyrobé elektfiny brutto

instalovany elektfiny elektfiny na vyrobu elektfiny elektfiny

vykon brutto elektiiny netto do ES

[MW..] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

Vodni elektrérny (VE) " 1116,9 2 362978,0 17 719,3 2345 258,8 2264 450,5

Bdo 1 MW 161,2 5512773 57123 545 5651 500 5172

Bod 1 MW véetné do 10 MW 1839 6259120 71745 618 7374 584 496 4

M od 10 MW véelng 7718 1185 788,7 4 8325 1180 956,3 1179 436,9
m dle i wykonu pi y

Celkovy Vyroba Spotfeba Vyroba Dodavka

instalovany elektiiny elektiiny elektfiny elektfiny

vykon brutto na preCerpavani netto do ES

[MW..] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

Preéerpavaci vodni elektrarny (PVE) 1171, 1064 433.6 1370 612,3 1050 491,1 1058 694,6

Vyvoj instalovaného vykonu (MW) - VE
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Zdroj: ERU

V obci se nenachazi vyznamny vodni potencial pro vyrobu energie. Vyroba energie v MVE je zavisla
na spadu (spad by mél dosahovat alespori 1 m) a rychlosti proudéni toku. Vodni plochy se rozléhaji
na 9,9 hektarech, coz tvofi 1,9 % z celkové rozlohy obce. Obci protéka Jevansky a Louriovicky potok
a je zde nékolik rybnik.
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2. 2. 14. Vyuiiti energie vétru

Uzemi vhodna pro vystavbu vétrnych elektraren byly v CR mapovény pracovniky Ustavu fyziky
atmosféry Akademie véd CR. Mezi nejvyhodnéjsi oblasti z hlediska vyuziti energie vétru byly vytipovany
planiny Krusnych hor, MileSovka a Pradéd. V téchto oblastech byla namérena nejvyssi stfedni rychlost
vétru u nas, a to 8,5 m/s. Vyuzivani vétrné energie v rovinatém terénu nebude v CR s ohledem na nizké
rychlosti vétrd cetné.

Mukarov se nachazi v rovinaté lokalité s nizkou stiedni rychlosti vétru, nejsou zde tedy optimalni
stabilni vétrné podminky pro vyuziti vétrnych elektraren. Uzemi vhodna pro vystavbu vétrnych
elektraren jsou tam, kde stfedni rychlost vétru prevySuje 6 m/s. Tento stav v Mukafové témér
nenastava.

Podle posledni ro¢ni zpravy o provozu ES za rok 2023 je celkovy instalovany vykon vétrnych elektraren
v CR 342,5 MW, a ro¢ni vyroba brutto 701 641 MWh.

Obrazek 16 Souhrnné statistiky vétrnych elektraren z Ro¢ni zpravy o provozu ES za rok 2023

vykon brutto vyrobu elektfiny netto do ES

[MW.] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
Vitrné elektrarny (VTE) * 342,5 701 641,0 B 326,9 693 314,0 693 2439
mdo 0.5 MW véetng 2,6 1868,7 40,6 18281 17953
mnad 0,5 do 1 MW véetné 52 93545 100,7 92538 92237
mnad 1 do 2 MW véetné 56,4 119832.0 10241 118 807.9 118 8158
m nad 2 MW 278.3 570 585.8 71615 5634243 563 409.1

Ttlenéno do kategarii dle instalovaného vykonu provozovny

Vyvoj instalovaného vykonu (MVW) Vyvoj vyroby elektfiny brutto (MWh)
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Zdroj: ERU

Obrazek 17  Vétrna mapa CR ve vysce 100 m nad zemi (Zdroj: Ustav fyziky atmosféry, v.v.j.)

Mukaiov
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Zdroj: Ustav fyziky atmosféry, v.v.j.

Ustav fyziky atmosféry, v.vi.

V feSeném Gizemi neni v provozu zadna licencovana vétrna elektrarna a nejsou zde optimalni stabilni
vétrné podminky pro vyuZiti vétrnych elektraren. Rozvoj vétrné energetiky se tak nepredpoklada,
coZ je definovano i v izemnim planu obce, kde je uvedeno, Ze vzhledem k zastavénosti uzemi a
krajinnému razu nejsou v Uzemi povoleny vétrné elektrarny, jelikoZz by vytvofily nevhodnou
dominantu v tzemi a nevhodnou konstrukcni dominantu stdvajicimu kostelu Nanebevzeti Panny
Marie v Mukarové.
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2. 2. 15. Primé vyuziti slunecni energie — fotovoltaické elektrarny

Energie slunce maze byt v klimatickych podminkach Ceské republiky prakticky vyuZivana k vyrobé
elektrické energie ve fotovoltaickych elektrarnach. Fotovoltaika vyuzivd pfimé premény svételné
energie na elektrickou energii v polovodi¢ovém prvku oznac¢ovaném jako fotovoltaicky ¢lanek.

Na Uzemi obce Mukarov Ize velmi dobre vyuZit energii slunec¢niho zareni. Celkova priimérna ro¢ni doba
slunecniho svitu (bez oblacnosti) je od 1 800 hodin za rok. Na plochu jednoho ¢tvereé¢niho metru
dopadne roéné priimérné 1 054 kWh energie. Intenzita slune¢niho zafeni na izemi CR je zobrazena na
nasledujici mapce.

Obrazek 18 Intenzita slune¢niho zafeni na uzemi €R, vyznaéeni obce Mukarov

Mukarov

kKWhim? Mdir

B o090 3401-3500
B 97109 3501-3600
998-1026 3601-3700
1026-1054  3701-3800
B 1054-1082 3801-3900
B 10s-1100 3801-4000

. 11091337  4001-4100

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry, v.v.j.

MozZnosti, jak preménit energii slune¢niho zareni na jinou pouzitelnou formu je nékolik.

= Aplikace slunec¢nich termickych kolektord k ohfevu vody (jako teplé uzitkové vody,
v bazénech apod.) nebo vzduchu (k pfitapéni).

= Vyuziti fotovoltaickych (dale jen FVE) panell na bazi kiemikovych ¢lankl (tzv. solarni sklo).
Fotovoltaické panely se instaluji v kovové konstrukci na vhodné strané budovy, stfechy ¢i pozemku.
Zivotnost panelll je minimalné 20 let. U¢innost solarnich modull se s postupem ¢asu snizuje. Solarni
panely pracuji s vystupnim napétim zpravidla 12 nebo 24 V. Pro napajeni béznych spotfebicu je nutny
ménic (stfidac), ktery prevede stejnosmérné napéti na stfidavé 230 V / 50 Hz. V podminkach obce
Mukarov lze ziskat z instalovaného vykonu 1 kWp elektrickou energii ve vysi 950 az 1 000 kWh/rok.
Slunecni energie je vzhledem k nepfiznivému rozlozeni vykonu v jednotlivych mésicich vhodnéjsi na
vyrobu elektrické energie nez na vytapéni.
Zatim nelze redlné uvaZovat o samostatném vytapéni jen pomoci solarnich systém. V soucasnosti je
vhodné poufiti solarnich systém v kombinaci s modernimi kondenzacnimi kotli s vysokou Gc¢innosti a
automatickym provozem (i kotle na spalovani dieva, dievénych pelet nebo briket) nebo v kombinaci s
tepelnym cerpadlem. Pro ptipravu teplé vody (dfive oznacované uZitkové) lze doporucit solarni
kolektory. Zde je nutné vidy kombinovani solarniho ohfevu TV s jinym zdrojem tepla (biomasa, zemni
plyn apod.). Na Uzemi obce je instalovano v rodinnych domcich nékolik aplikaci sluneénich kolektoru
na ohfev teplé uZitkové vody, event. bazénové vody. U objektd obcanské vybavenosti a
podnikatelskych objektd dochazi v poslednich letech k velkému rozvoji a solarni tepelnad energie se
za¢inad vyuzivat v ¢im dal vétsi mife, je zde ovSem stdle velky potencidl pro rozvoj, a to i v ramci
komunitni energetiky, ktera nabizi decentralizaci vyroby energie, pficemzZ mistni komunity poté maji
kontrolu nad vyrobou a spotfebou energie ve svych objektech. Teplo ze solarnich panell nahradi
predevsim zemni plyn jako hlavni primarni palivo v feSeném Uzemi.
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Podle posledni ro¢ni zpravy o provozu ES za rok 2022 byl celkovy instalovany vykon fotovoltaickych
elektraren 2 100,4 MW, a rocni vyroba brutto 2 116 298,6 MWh, vroce 2023 se zvysil celkovy
instalovany vykon fotovoltaickych elektraren na 3 272,3 MW, a rocni vyroba brutto na 2 892 065,6
MWh.

Obrazek 19 Souhrnné statistiky fotovoltaickych elektraren z Ro¢ni zpravy o provozu ES za rok

2023
Technologicka Podil kategorii FVE na vyrobé
Celkovy Vyroba vlastni spotieba Vyroba Dodavka elektfiny brutto
instalovany elektfiny  elektfiny na vyrobu elektiiny elektiiny
vykon brutto elekfriny netto do ES
VW] TWE] W] W] TWhR]
Fotovoltaické elektrarny (FVE) 32723 2 892 065,6 20 7454 2 871 320,2 2 280 551.6
B do 10 kW vietné 10343 7228386 634 7227732 3010749
B nad 10 do 30 kW véetns 253.5 183 5489 6366 1829133 104 376,5
W nad 30 kW do 100 kW véetné 18,7 801594 7745 793849 48 153,5
nad 100 kW do 1 MW véetné 508.3 490 3534 71584 4831951 433980,3
B nad 1 do 5 MW vietné 9934 1036 46,6 69850 1029 3616 10186494
M nad 5 MW 364.0 378 8196 51276 3736921 3743169
! Elenéno do kategenl die Instal vyKanu p y
Vyvoj instalovaného vykonu (MW) Vyvoj vyroby elektfiny brutto (MWh)
8500 3000 000
3 000
2 500 000
2 500
2000 000 -
2000
1500 000 -
1500
1000000 -
1000
500 l 500 000 - —
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2023
Zdroj: ERU

Fotovoltaické elektrarny jsou obci Mukarov instalovany o celkovém instalovaném vykonu 1 105
kWp (1,105 MW.,), jedna se predev$im o malé stfesni FVE, kterych je v obci 135 ks. Udaje byli ziskané
od ERU a CEZ Distribuce a.s. k 07/2024. Fotovoltaické zdroje jsou relativné univerzalné vyuzitelné
obnovitelné zdroje el. energie a jsou tak vhodnymi zdroji i pro rozsifeni jejich poctu a vykonu v obci
Mukafov, a to pfedevsim na vhodné orientovanych stfechach obecnich a soukromych objektq,
protoZe podle Gizemniho planu nejsou v izemi povoleny plosné fotovoltaické zdroje, vzhledem k

zastavénosti Uzemi a krajinnému razu.
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2. 2.16. Geotermalni energie

Geotermalni energii je mozné vyuzit jen ve vhodnych lokalitach, kde jsou k tomu vhodné podminky,
napr. Ize s vyhodou vyuzivat energie termalnich pramend. Pomoci hlubinného vrtu se z termdalniho
pramene Cerpa voda o teploté vyuZitelné k ohfevu TV nebo k vytapéni a v pfipadé vyhovujici kvality
dokonce k pfimému vyuziti jako teplé vody. Na nasledujicim mapé jsou zndzornéna Uzemi podle
vhodnosti k vyuziti geotermalni energie na tizemi CR. Z ni vyplyva, e se v obci Mukaiov nenachazi pfilis
vhodné plochy pro vyuziti hlubinné geotermadlni energie.

Obrazek 20 Potencial geotermalni energie v CR
Mukarov

plochy zeela nevhodne
plochy meéné vhodne
plochy vhodne

plochy velni vhodne

Zdroj: geomedia.cz

V feSené lokalité obce Mukarov se vyskytuji termalni prameny o teploté méné vhodné k pfimému
energetickému vyuziti. Navic zuZitkovani hluboké geotermalni energie z hloubek prvnich kilometrt
(obvykle 2-5 km) je stale vétSinou technologicky naroéné, protoze horka voda z vrtl je obvykle silné
mineralizovand a zanasi technologicka zarizeni, coz ma za nasledek nutnost ¢asté vymény potrubi a
¢isténi systému. Zivotnost vrtu mGze byt jen nékolik desetileti, protoie se gradient tepla vycerpa.
Z téchto diavodl a z davodl vysokych investicnich nakladi tedy spiSe nelze o vyuziti hlubinné
geotermalni energii na feSeném tzemi v dohledné dobé uvaZovat. V feSeném tizemi neni v provozu
zadna licencovand geotermalni elektrarna. Redlné vyuzZitelnym zdrojem energie je mélka
geotermalni energie do hloubek podzemnich vrti cca 300 m, s jejiz pomoci lze ziskavat energii s
vyuZitim tepelnych ¢erpadel typu zemé/voda.

Ze soucasné legislativni tpravy vrta pro tepelna cerpadla vyplyva, Ze vrty typu zemé — voda, tj. vrty
z nichZ se necerpa ani neodebira podzemni voda, jsou zafizenimi, u nichZ se do 20 kW celkového
vykonu tepelného cerpadla nevyzaduje stavebni povoleni ani ohlaseni. Vyzaduje se vSak uzemni
rozhodnuti nebo tzemni souhlas nebo vefejnopravni smlouva.

S ohledem na vyskyt mineralnich vod v okoli je vSsak nutné predpokladat, Zze budou projekty
posuzovany individudlné pravé s ohledem na mozné cerpani podzemni vody.
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2. 2. 17. Energetické vyuziti biomasy

Biomasa je v prirodnich podminkach Ceské republiky povaZovéna za perspektivni obnovitelny zdroj(.
Lze ji rozdélit na dva zakladni typy — biomasu péstovanou pfimo pro energetické Ucely a biomasu
odpadni (zemédélska, potravinarska, lesni produkce, komunalni organické odpady apod.). Teoreticky
potencial pro cilené péstovani biomasy pro energetické Gcely je v Cesku velmi vysoky, ale Gzemné
limitovany. V praxi je také v kolizi se zajmy zemédélstvi a ochrany pfirody. Monokulturni plantaze v
jakékoliv podobé jsou velmi nevhodné z pohledu biodiverzity. Problematické je také to, Ze velka cast
druhl vhodnych pro cilené péstovani biomasy je neplvodni a mohou v krajnim pfipadé zpulsobit
nekontrolovatelnou invazi. Rizikem je také dalsi ohrozeni potravinové sobéstacnosti Ceska.

Obec Mukarov se rozklada na 632,9 ha, z ¢ehoZ 278,4 ha tvori zemédeélska plada (44,0 % z celku). Z
jednoho hektaru lze ziskat cca 10 tun (5 az 15) suché biomasy ro¢né, coZ predstavuje cca 100-200 GJ,
tj. 28-56 MWh primarni energie rocné. Zamérné péstovani biomasy za Ucelem ziskavani energie se
tedy nabizi, avsak jak bylo feceno, z pohledu zemédélstvi je problémem hlavné rychla degradace pld
(vyCerpani Zivin), kterd je dlisledkem rychlého rlistu typického pro energeticky vyuzitelné plodiny.
Cilené péstovani energeticky vyuzitelnych plodin tedy nedoporucujeme. V maximalni mife by vsak
mély byt vyuzivany veSkeré zdroje odpadni biomasy. Co se ty¢e moznosti vyuZziti lesd jako zdroje pro
spalovani biomasy, obec disponuje lesnimi pozemky o rozloze 269,9 ha (42,6 % z celkové rozlohy
Uzemi). Vzrostly les v mytnim véku predstavuje cca 400-500 m3 dieva — kmend, tj. asi 150-250 tun
susiny v zavislosti na druhu strom( — smrk 400 kg/m?3, buk 600 kg/m3. Vétve, vriky a dal$i odpad z tézby
predstavuje dal3i 300—400 m3 hmoty. Zbytek jsou pafezy a koFenovy systém. PFi tézbé je z jednoho ha
lesa odvezeno 150-250 tun susSiny v kmenech, v pfipadé, Ze se zpracovava i stépka, tak je to dalsich
100-150 tun. V ndvaznosti na odpad je ucinnou metodou zpracovani biomasy také peletovani dieva
(vstupni surovinou pro vyrobu pelet je odpad z dfevozpracovatelského priimyslu jako piliny a odrezky).
V pripadé pouzZiti pelet v misté vyroby se jednda o dobrou investici, mimo jiné i z pohledu dobfe
skladovatelného paliva.

V soucasné dobé je na izemi obce Mukarov vyuZivana dievni biomasa prevazné ve formé kusového
dfeva, resp. dievnich pelet pro vytapéni RD, o velikosti energie v palivu cca 3 333 MWh/r (vypocet
na zakladé dat o vyuZivani dfeva k vytapéni z SLDB 2021) a biomasa tak tvofi cca 11% podil na
celkové spotiebé paliva v¢. el. energie na tzemi obce.

Na uzemi CR podle posledni roéni zpravy o provozu ES za rok 2023 je roéni vyroba elektfiny brutto
z tohoto typu zdroja je 2 438 499,0 MWh.

Obrazek 21 Souhrnné statistiky elektraren spalujicich biomasu z Rocni zpravy o provozu ES za

2023
Technologicka viastni spotfeba  Technologicka viastni spotfeba

Vyroba Finy brutto finy na vyrobu elektfiny elektfiny na vyrobu tepla Vyroba iny netto
[MWh] WA [MWH] [MWh]
Biomasa 2 438 498,0 182 902,8 111 689,3 2 245 596,2
mBrikety a pelety 213 169,8 291493 48267 184 020.5
B Celuldzové vyluhy 7969276 220128 40 2508 7749148
m Kapalna biopaliva 08 0.0 0.0 08
Ostatni biomasa 0.0 0.0 0.0 0.0
B Palivove dfivi 0.0 0.0 0.0 0.0
m Piliny, kira, Stépky, dievni odpad 13328252 134 460.5 657112 1168 364,7
s Rostlinné materialy neaglomerované (véetn& aglomeratd) 95 575,7 72802 900,7 88 2954

Vyvoj vyroby elektiny brutto (GWh) Podil kategorii biomasy na vyrobé elektfiny brutto
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Zdroj: ERU
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2. 2.18. Anaerobni digesce — vyuziti bioplynu

Zpracovani organickych latek se sou¢asnym vznikem bioplynu se nazyva anaerobni fermentace neboli
metanogenni kvaseni. Bioplyn (starsi nazev kalovy plyn) je smés plynl a obsahuje 55 az 75 % metanu,
25 az 40 % oxidu uhli¢itého a 1 aZ 3 % dalsich plyn(. Podle posledni ro¢ni zpravy o provozu ES za rok
2023 je ro¢ni vyroba elektfiny brutto na izemi CR z tohoto typu zdroje 2 601 042,3 MWh.

Obrazek 22 Souhrnné statistiky bioplynovych elektraren z Rocni zpravy o provozu ES za rok 2023

Vyroba elekiriny brutto elekinny na vyrobu elektriny eleKIriny na vyrobu tepla Vyroba elekinny neto

[MWh] [MWh]| [MWh] [MWh]

Bioplyn 2601042,3 189 406,5 227340 2411 8358

B Skladkovy plyn 66 594,7 4 867.7 258 617271

BKalovy plyn (COV) 118 1493 92562 36120 108 8931

B Ostatni bioplyn 24162983 175 2826 19 096,2 2241 015.7
Vyvoj vyroby elektriny brutto (GWh) Podil kategorii bioplynu na vyrobé elektiny brutto
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Zdroj: ERU

V feSeném Uzemi neni v provozu zadna licencovana bioplynova elektrarna. Podle izemniho planu je
pfipraven projekt na vybudovani nové kompostarny s bioplynovou stanici v katastralnim Gzemi
Srbin, kam bude svazen biologicky odpad.

2. 2.19. Druhotné zdroje energie
Nebo také sekundarni jsou zdroje vzniklé lidskou ¢innosti. Mezi tyto zdroje patfi:
= odpady, zejména komunalni odpady,

= vyjeté a pouZité oleje,
= skladkové plyny — vznikaji na skladkdch komunalniho odpadu,
= odpadni teplo — vyuzitim jinak zmareného tepla lze dosahnout energetickych uspor nebo jej

Ize vyuZit pro pfimou vyrobu elekttiny.

v

Dle zakona €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie se druhotnymi zdroji rozumi:
»VyuZitelné energetické zdroje, jejichz energeticky potencidl vznikd jako vedlejsi produkt
pfi preméné a konecné spotiebé energie, pri uvoliiovani z bitumindznich hornin véetné degazacniho a
dllniho plynu nebo pti energetickém vyuZivani nebo odstrafiovani odpadl a nahradnich paliv
vyrobenych na bazi odpadl nebo pfi jiné hospodarské cinnosti”

Nejvétsim potencidlem druhotnych zdrojl energie je potencial odpadi. Vzhledem k pomérné velkému
podilu ukladani komunalnich odpad( na skladky a vzhledem k politickému rozhodnuti souvisejiciho
s pfijetim nového Planu odpadového hospodaistvi CR na stanoveni terminu omezeni skladkovani
odpad( na rok 2030, skyta pravé komunalni odpad nejvétsi potencial.

Jednou z alternativnich cest, jak docilit vyrazného omezeni sklddkovani odpadd je i energetické vyuziti
odpad( za soucasné vyroby elektfiny a tepla. Vtomto sméru se problematika odpadového
hospodarstvi promitd do sektoru energetiky.
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Redenim v tomto smyslu mdZe byt vyuZiti alternativnich paliv vyrobenych z odpadil pro &asteénou
nahradu nedostatkového uhli. Vyhodou této cesty je mozZznost spolu spalovat tato paliva za urcitych
podminek ve stavajicich spalovacich zafizenich.
VyuZiti energetického potencidlu odpadl, at uz pfimé ¢i nepfimé, ssebou pFinasi kromé vyse
uvedeného dalsi pozitivni efekty:
Uspora primarnich surovin,
vyuziti ekologictéjsiho paliva,
snizeni energetické zavislosti CR.
Z tohoto pohledu je nutné problematiku nakladdni s odpady véetné energetického a materidlového
vyuZiti chapat v sirsim kontextu strategie Ceské republiky v oblastech energetické a surovinové
politiky. Tato strategie se promita zejména v nasledujicich strategickych dokumentech a koncepcich
CR:
= Statni energetické koncepce CR a jeji aktualizace,
= Surovinova politika CR,
=  Plan odpadového hospodafstvi CR.
Na urovni obce Mukarov jsou to pak strategické dokumenty:

Plan odpadového hospodarstvi Sttedoceského kraje

Vysledky odpadového hospodarstvi obce véetné nakladli na provoz obecniho systému 2020-

2023
Hierarchie nakladani s odpady v CR se Fidi podle tzv. odpadové pyramidy Evropské Unie prejaté Planem
odpadového hospodafstvi Ceské republiky (POH CR) — postup od nejlepsiho k nejhordimu:

— predchazeni vzniku odpadu (minimalizace)

— opétovné pouZiti
— materidlové vyufZiti (recyklace)
— jiné vyuZiti (napt. energetické)
— odstranéni (napf. skladkovani).

Smérnice EU o skladkach se zasadila o prelom v evropském odpadovém hospodafistvi s hlavnimi cili:

= Omezeni skladkovani biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu.
= Snizeni emisi ze skladek (povinné odplynéni skladek).
= Odklon od skladkovani/trend k predupravé (tepelné, mechanicko-biologické).
= ZvySeni Urovné vyuZiti (tfidéni, pouzité drevo, staré elektronické pristroje, obaly atd.).
= Spalovani spolecné v primyslovych zafizenich (cementarny, elektrarny, teplarny, papirny,
vapenky a drevarsky pramysl) pro nahradu fosilnich paliv.
V soucasné dobé jsou v CR provozovény 4 spalovny komunalniho odpadu:

Prazské sluzby, a.s. Praha — ZEVO, cca 304 tis. t/rok 2013, kapacita 310 tis. t/rok,
Liberec — Termizo, a.s., cca 96 tis. t/rok 2013, kapacita 96 tis. t/rok,
SAKO Brno, a.s., cca 238 tis. t/rok 2012, kapacita 248 tis. t/rok,

ZEVO Chotikov v Plzeriském kraji — projektovana kapacita 95 tis. t/rok,
Dvé zatizeni jsou v rlizném stupni pripravy, avSak aktudlni nemoZnost Cerpat investi¢ni dotace jejich
vystavbu znaéné komplikuje. Na Gzemi CR se dale nachdzi 28 zafizeni pro spalovani nebezpeénych
odpad.
PGvodni Plan odpadového hospodarstvi CR z 22. 12. 2014 pro obdobi 2015-2024, byl aktualizovén
vlddou 11. 5. 2022 svyhledem do roku 2035. V POH CR jsou zakomponovany vekeré cile
novelizovanych evropskych smérnic, nového zakona o odpadech, zdkona o vyrobcich s ukoncenou
ivotnosti a novely zékona o obalech. Strategické cile uvedené v POH CR jsou:

1. Predchazeni vzniku odpadi a snizovani mérné produkce odpadd.

2. Minimalizace nepfiznivych Ucink( vzniku odpadi a nakladani s nimi na lidské zdravi a Zivotni
prostredi.

3. Udrzitelny rozvoj spolec¢nosti a prechod k cirkuldrni ekonomice.
Maximalni vyuzivani odpad jako nahrady primarnich zdroju.
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Dle progndzy POH bylo u komunalniho odpadu pocitano uz v roce 2020 s vice nez 50 % recyklaci spolu
s kompostovanim a anaerobni digesci (vyuziti bioplynu pro vyrobu elektfiny a tepla). V roce 2024 by
podil energetického vyuZziti KO mél Cinit jiz témér 30 %. V pripadé smésného komundlniho odpadu je
progndzovan jesté vyssi podil energetického vyuZiti, a to 43 %, viz nasledujici graf.
Graf 13 Progndza nakladani s potencialnim SKO v %
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Zdroj: POH CR

Z priorit Planu odpadového hospodarstvi vyplyva i nezbytnost stanovit a koordinovat sit zafizeni k
nakladani s odpady v regionech. Na Plan tak pfimo navazuje novy programovy dokument Operac¢niho
programu Zivotni prostfedi 2021-2027, prostiednictvim kterého je moZné &erpat finance pro podporu
novych zafizeni a systém( nakladani s odpady v CR, a to mimo jiné véetné rekonstrukce zafizeni pro
spoluspalovani odpadu a instalace kotlli na spalovani odpadt v teplarnach.
Dalsimi zasadnimi zménami ve strategii nakladani s odpady, které se néjakym zplisobem dotykaji
segmentu energetiky, je schvaleni nového zdkona o odpadech z prosince 2020 (541/2020 Sb.). Kromé
vySe uvedeného zakazu skladkovani SKO, recyklovatelnych a vyuZitelnych odpad( od roku 2024 sem
patfi:
= povinné tfidéni biologicky rozloZitelnych komunalnich odpad( (BRKO) a kovli v obcich (kromé
kompostovani se jedna o vyrobu elektfiny a tepla v bioplynovych stanicich),
= omezeni vyuzivani odpadl jako technické zabezpeceni skladek (TZS) na skladkach na 20 %
objemového mnozstvi,

= (prava moznosti odebrani souhlasu s provozem zafizeni ke sbéru a vykupu odpad.
= zakaz ukladani odpadi z Upravy smésnych komunalnich odpadu (tzv. podsitna frakce), pokud

jeho vyhrevnost v susiné prekro¢i hodnotu 6,5 MJ/kg
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Odpadové hospodarstvi obce Mukarov

obec Mukarov

V souladu s obecné zavaznou vyhlaskou ¢. 1/2008 o stanoveném systému shromazdovani, sbéru,
prepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komunalnich odpad( a nakladani se stavebnim odpadem,

se na Uzemi obce komunadlni odpad tfidi na:
" papirr,
= sklo bilé,
= sklo barevné,
= plasty,
= biologicky rozlozitelny odpad,
= kovy,

= objemny odpad,

= nebezpecné slozky komunalniho odpadu,

= smésny komundlni odpad.

NiZe citace z Uzemniho planu obce Mukarov, kapitola D.2.7. Nakladani s odpady.

Naklddani s odpady bude provadéno nadale podle platné vyhlasky obce o odpadech ¢. 1/2007 v
Uplném znéni. Dle této vyhlasky bude obec zajistovat sbér a odvoz odpadu takto:

e smésny odpad — sbérné nadoby (kazdy objekt) a kontejnery

e separovany odpad — kontejnery na tfidény odpad na urcenych mistech v sidlech
¢ objemny odpad — kontejnery a stanovisté dle termind vyhlasenych obci

¢ nebezpeény odpad — kontejnery a stanovisté dle termin( vyhlasenych obci

e ostatni vyuZitelny odpad — odklada se ve sbérnach nebo vykupnach surovin

e kovovy odpad — minimalné 1 x ro¢né organizuje obec
e biologicky odpad — obcané jsou povinni kompostovat nebo ukladat do velkoobjemovych kontejnert
e stavebni odpad — velkoobjemové kontejnery k dispozici na Zadost nebo vlastni likvidace do

recyklacnich zafizeni nebo na fizenou skladku

e odpady z COV — zaji$téni odvozu a likvidace odbornou firmou

UP navrhuje novy sbérny dvir jako souéast prostoru nové COV na k.U. Srbin. Zde bude také mozné
odkladat pribézné nebezpecény, objemny, kovovy a ostatni vyuZitelny odpad, pfipadné vétsi mnozstvi
separovaného odpadu. Biologicky odpad bude po vybudovani svaZzen do nové vybudované
kompostarny s bioplynovou stanici na k.4. Srbin. V izemnich studiich musi byt dle vybéru lokality obci
uréeno misto na kontejnery pro separovany odpad. Veskera likvidace a odvoz odpadu bude provddéna

odbornou firmou (opravnénou osobou).

Vzhledem k chybéjicimu zafizeni pro energetické vyuZivani odpadi v dostupné vzdalenosti nejsou

Zadné odpady energeticky vyuZivany.

Tabulka 27 Produkce odpadt dle druhu za roky 2021-2023

Produkce (t/rok
Slozka Odpadu (t/rok)
2021 2022 2023
Smésny komunalni odpad 421,13 417,89 412,88
Objemny odpad 23,40 45,44 53,86
Blolo,g|cky rszI02|teIny odpad z 241,92 305,09 270,10
domacnosti
Ostatni oddélené soustfedované odpady 206,78 191,64 328,64
Celkem 893,23 960,06 1065,48

Zdroj: Vysledky odpadového hospoddrstvi obce
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2. 2. 20. Nesitové zdroje energie

Elektricka energie

Mezi nesitové zdroje el. energie, tj. nepfipojené do distribu¢ni soustavy (DS) lze zafadit naptiklad
fotovoltaické zdroje (FVE) patfici mezi OZE, které vyrabi el. energii v tzv. ostrovnim systému (off-grid).
Z celkového znamého poctu instalovanych FVE zdrojl el. energie (135 ks a celkovy vykon 1,105 MW
udaj od CEZ Distribuce, a.s.) nejsou informace, Ze by byly nékteré z téchto zdrojil vyuzivany pouze &isté
v ostrovnim systému. Takto jsou zpravidla vyuZivany FVE zdroje jen na odlehlych mistech a objektech
typu chat a chalup bez pfistupu k DS, nebo s komplikované moZznym pfipojenim do DS, i ¢astymi
vypadky dodavky el. energie z DS, cozZ vsak neni pfipad Uzemi obce Mukarov. Dalsim samostatnym
zdrojem el. energie byvaji kogeneracni jednotky (KGJ), které jsou vSak rovnéz zpravidla pfipojené do
DS, nicméné dle dostupnych informaci KGJ nejsou v daném Uzemi instalovany.

S ohledem na skuteénost, Ze nejsou informace o nesitovych zdrojich el. energie, nejsou tyto zdroje
dale uvaiovany.

Tepelna energie

V oblasti individualniho a lokalniho (nesitové zdroje) vytapéni a pripravy teplé (uzitkové vody) se ve
velké mite vyuziva zemni plyn a elektfina. Zdroje na ostatni typy paliva (uhli, dfevo, propan-butan,
topné oleje, dievo) jsou vétsinou starSiho data s nizsi ucinnosti vyuZziti primarnich paliv, vyjimku tvori
novéjsi automatické kotle jak na uhli, tak na drevni pelety, na které byla poskytovana rovnéz dotace
(tzv. kotlikové dotace). Kromé novéjsich automatickych kotld jsou vyuzivany i tzv. dfevozplyniujici kotle
na kusové drevo, ale i béZné kotle na dfevo a domaci krby. Jedna se tak o zdroje pouZivané prevaziné v
rodinnych domech.

Dle dostupnych informaci se kromé rodinnych dom{ vyuZiva biomasa (pfevazné kusové drevo), hnédé
uhli a v mensi mite i €erné uhli. VyuZiti uhli (CU+HU) postupné vyrazné kleslo, dnes tvoii jeho spotfeba
pouze cca 6 % z celkovych spotfeb primarnich paliv a energie na Uzemi obce Mukatov (podrobnéji
dale). Tato zména/trend poufZiti paliv vychazi z pozadavk( na snizeni produkce emisi a na moderni
bydleni s nepferusovanym vytapéni s efektivni regulaci s cilem minimalizovat fyzickou préci pfi
nakladani s pevnymi palivy. Nastoleny trend poslednich let bude pravdépodobné i naddle pokracovat
a vytapéni a pfiprava TV bude zajistovana ekologicky Setrnéjsim zplsobem pravé s dirazem na vyssi
vyuZiti obnovitelnych zdroji energie, tepelnych cerpadel a solarnich kolektord na ohrev vody jako
zdroja tepelné energie a fotovoltaickych elektraren jako zdrojli elektrické energie. Presto Ize ocekavat
i narudst kotl( na dfevo a drevni pelety, a to i jako dlsledek soucasné ,energetické krize” a ¢astecny
(minimalné docasny) odklon od zemniho plynu. Spotfeba energie v primarnim palivu na tzemi obce
Mukarov je cca 30 627 MWh/r.
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2. 2. 21. Souhrn nesitovych zdrojti

Neexistuje Zadna evidence nesitovych zdroj tepla. Proveden tak byl pfedpoklad uréeni po¢tu a vykont
téchto zdrojli na zakladé dostupnych dat o spotfebach energie z dat poctu objektd/bytt z CSU (viz.
tabulky z SLDB 2021 v predchozich kapitolach), a z pfedpokladd priimérného instalovaného vykonu
zdroje v jednotlivych typech objektl. V pfipadé nesitovych zdrojii energie jsou tyto povétsinou
instalovany predevsim v rodinnych domech.

Tabulka 28 Pocet objektl s nesitovymi zdroji energie (v€. nezjisténych a jinych zdroji)

Typ objektu
Zdroj energie [ks] Rodinny | Bytovy | Obéanska
dim dim | vybavenost | Priimysl | ostatni | Celkem

Kotel na tuha paliva (uhli) 44 2 0 0 0 46
Kotel na dfevo 74 3 1 0 0 78
kotel - ostatni biomasa (pelety) 6 0 0 0 0

kotel na LPG 1 0 0 0 0 1
kotel na TO 0 0 0 0 0 0
nezjisténo 61 31 2 0 0 94
jiny 4 0 0 0 0 4
Celkem 190 36 3 0 0 229

Zdroj: CSU, Pozn.: S ohledem na odlisny (nizsi) pocet OM ze zdroje CSU u vyuZiti zemniho plynu (ZP)
oproti udajim od spolecnosti GasNet, Ize predpoklddat, Ze vétsina nezjisténych zdroji pijde spise o
zdroje ZP nebo el. energie, neni tak ddle uvaZovdno s nezjisténymi zdroji v kategorii nesitovych zdroji

Tabulka 29 Pocet objektl s nesitovymi zdroji energie (bez poétu nezjisténych zdroja)

Typ objektu
Zdroj energie [ks] Rodomny ByEovy Obcanska Primysl | ostatni | Celkem
dim dam | vybavenost
Kotel na tuha paliva (uhli) 44 2 0 0 0 46
Kotel na drevo 74 3 1 0 0 78
kotel - ostatni biomasa (pelety) 0 0 0 0 6
kotel na LPG 1 0 0 0 0 1
kotel na TO 0 0 0 0 0 0
jiny 4 0 0 0 0 4
Celkem 129 5 1 0 0 135

Zdroj: CSU

Uvazovany vykon nesitovych zdrojii energie na bytovou jednotku, resp. rodinny dim, kde tyto
absolutné prevladaji je 20 kW/RD, resp. b.j.
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Tabulka 30 Vykon nesitovych zdroji energie v objektech na Gzemi obce

Typ objektu
Zdroj energie [MW] Rodoinny' ByEovV Obcanska Primys| | ostatni | Celkem
dim dim | vybavenost
Kotel na tuha paliva (uhli) 0,88 0,04 0,00 0,00 0,00 0,92
Kotel na drevo 1,48 0,06 0,02 0,00 0,00 1,56
kotel - ostatni biomasa (pelety) 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12
kotel na LPG 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
kotel na TO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
jiny 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
Celkem 2,58 0,10 0,02 0,00 0,00 2,70

Zdroj: CSU a predpoklad zpracovatele MEK Mukafov

Graf 14 Poéet objektl s nesitovymi zdroji energie (bez nezjisténych zdroji)

Rozdéleni poctu zdrojti dle sektorti [ks]
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H Kotel na tuhd paliva (uhli) 44 2 0 0 0
H Kotel na dfevo 74 3 1 0 0
kotel - ostatni biomasa (pelety) 6 0 0 0 0
M kotel na LPG 1 0 0 0 0
M kotel na TO 0 0 0 0 0
jiny 4 0 0 0 0

Zdroj: CSU a predpoklad zpracovatele MEK Mukarov
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2. 2. 22. Souhrnné informace o zdrojich energie

Predpokladané vykony zdroja energie

V nasledujicich tabulkdch je uveden souhrn predpokladaného pocétu zdrojli a vykonl uvedeny
v predchozich kapitolach. Pfedpokladané vykony zdrojl energie byly stanoveny na zakladé zkusenosti
a typu provozu jednotlivych objektd. Udaje o instalovanych zdrojich FVE vychazi z idaj CEZ Distribuce,
a.s. k07/2024.

Tabulka 31 Souhrn po¢tu zdroju energie v objektech obce

Typ objektu
Zdroj energie [ks] Rodomny ByEovy Obcanska Primysl ostatni | Celkem
dim dim | vybavenost
Kotel na tuha paliva (uhli) 44 2 0 0 0 46
Kotel na dfevo 74 3 1 0 0 78
Plynovy kotel b.j. 391 37 0 0 6 434
Elektrokotel 250 21 0 0 5 276
Tepelné Cerpadlo 91 0 0 0 3 94
kotel - ostatni biomasa (pelety) 6 0 0 0 0 6
kotel na LPG 1 0 0 0 0 1
kotel na TO 0 0 0 0 0 0
nezjisténo 61 31 2 0 0 94
jiny 4 0 0 0 0 4
z kotelny mimo diim 5 0 0 0 0 5
Celkem 927 94 3 0 14 1038
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 134 0 0 0 1 135
Zdroj: CSU, CEZ Distribuce, a.s. GasNet, s.r.o.
Graf 15 Souhrn poctu zdrojtli energie v objektech obce
Rozdéleni bytu dle poctu zdroji a sektort [ks]
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H Kotel na tuha paliva (uhli) 44 2 0 0 0
H Kotel na dfevo 74 3 1 0 0
Plynovy kotel b.j. 391 37 0 0 6
M Elektrokotel 250 21 0 0 5
kotel - ostatni biomasa (pelety) 6 0 0 0
M kotel na LPG 0 0 0
M kotel na TO 0 0 0 0
Tepelné cerpadlo 91 0 0 0 3
H nezjisténo 61 31 2 0 0
mjiny 4 0 0 0
H z kotelny mimo ddm 5 0 0 0 0
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Tabulka 32 UvaZovany instalovany tepelny vykon v riznych typech objektl
Typ objektu
| bj. v | BYOW _
Rodinny bytovy dm Obcanska Pramysl ostatni
dim YIOWY L ot vybavenost 4
diim
celek
UvaZovany vykon zdroje tepla v kW | 20 (10) 20 100 100 150 50

Pozn.: V pripadé instal. tepelnych cerpadel byl uvaZovany priimérny tep. vykon 10 kW.
Vyse uvedené hodnoty nejsou tep. ztratami objektd, ale instal. zdroji, které dle zkusSenosti byvaji

predimenzované.
Tabulka 33 Vykon zdrojli energie v objektech na izemi obce
Typ objektu
Zdroj energie [MW] Roc!,mny Bytovy Obcanska Pramysl ostatni Celkem
dim dim vybavenost
Kotel na tuha paliva (uhli) 0,88 0,04 0,00 0,00 0,00 0,92
Kotel na drevo 1,48 0,06 0,02 0,00 0,00 1,56
Plynové zdroje 7,82 0,74 0,76 0,36 1,00 10,68
Elektrokotel 5,00 0,42 0,00 0,00 0,00 5,42
Tepelné Cerpadlo 0,91 0,00 0,00 0,00 0,03 0,94
kotel - ostatni biomasa (pelety) 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12
kotel na LPG 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
kotel na TO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nezjisténo 1,22 0,62 0,20 0,00 0,00 2,04
jiny 0,08 0,00 0,00 0,00 1,03 1,11
z kotelny mimo dlim 0,10 1,26 0,78 0,36 1,03 3,53
Celkem 17,63 1,26 0,78 0,36 1,03 21,06
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 0,99 0,00 0,00 0,00 0,11 1,11
Celkem v¢. FVE 18,62 1,26 0,78 0,36 1,14 22,17
z toho nesitové zdroje 2,50 0,10 0,02 0,00 0,00 2,62

Zdroj: CSU, CEZ Distribuce, a.s. GasNet, s.r.o., a pfedpoklad zpracovatele MEK Mukarov
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Graf 16 Vykon zdrojli energie v objektech na tizemi obce

Rozdéleni bytl dle poctu zdrojti a sektori [ks]
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2. 3. Analyza spotreby energie

2. 3. 1. Souhrnna spotieba energie
Pramérna konecna spotreba paliv a energie za roky 2021-2023 na feSeném Uzemi obce Mukarov byla
cca 30,62 GWh (30 627 MWh). Data u v ptipadé nesitovych palivovych zdrojt (uhli, el. energie apod.)
byly k dispozici jen za roky 2021 a 2022 z dat CHMU s vyjimkou spotieby dieva. V p¥ipadé sitovych
zdroju (el. energie, zemni plyn) potom za roky 2021-2023. Struktura spotteby je uvedena v nasledujici
tabulce.
V budoucnu se predpoklada pokracovani ve snizovani energetické narocnosti budov, a to predevsim
ve snizovani potfeby tepla na vytdpéni vlivem zlepSovani tepelné-technickych vlastnosti budov
(zateplovani, vyména vyplni otvor(l) a také vlivem modernizace zdrojl tepla za G¢innéjsi.
Vyvoj ve sniZzovani energetické naroc¢nosti a k nahradé starych malo uc¢innych zdrojli tepla bude zaviset
na ekonomické situaci vlastnikd, resp. kraje, CR, cenach energie (paliv), dota¢nich titulech. Vliv bude
mit také povinné vyrazeni zdrojl tepla v 1. a 2. emisni t¥idé po zaFi 2024. Predikce velikosti Uspor je
uvedena v dalSich kapitolach. Na druhou stranu Ize ocekdvat odklon jak od tuhych paliv (Cerné a hnédé
uhli), ale v urcité mire také od zemniho plynu a ptiklon k tepelnym ¢erpadlim, coZ viak naopak povede
naopak k vétsi spotifebé el. energie.

Tabulka 34 Souhrnna spotieba paliv a energie

Spotieba paliva [G]] - Spotieba paliva [MWAh] -
Palivo — energie stavajici stav, primér 2021- | stavajici stav, primér 2021-
2023, 2023,
ZP, EE 2021-2023 ZP, EE 2021-2023

Cerné uhli véetné koksu 2455 682
Hnédé uhli véetné lignitu 4424 1229
Zemni plyn 35731 9925
Biomasa-direvo 12 000 3333
Biomasa-ostatni 955 265
Bioplyn 0 0
Kapalna paliva - LPG 112 31
Kapalna paliva - topné oleje 0 0
Jina pevna paliva 0 0
Jina plynna paliva 0 0
Odpad 0 0
Elektricka energie 44 781 12 439
Ostatni/nezjisténo 9 800 2722
Celkem 110 258 30627
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Graf 17 Spotieba paliva (MWh/r), stavajici stav
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2. 3. 2. Spotreba elektrické energie

obec Mukarov

Spotreba elektrické energie v letech 2021 a7 2023 dle typu odbéru je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 35 Spotieba elektfiny podle sektorl narodniho hospodafstvi v obci Mukafov [MWh]
Sektor narodniho hospodafrstvi 2021 2022 2023 ’ :;:2:;;3
Energetika 0 0 0 0
Pramysl 183 184 243 203
Stavebnictvi 34 209 194 146
Doprava 27 26 19 24
Obchod, sluzby, skolstvi, zdravotnictvi 2227 2022 2 638 2296
Domacnosti 10924 8962 9258 9714
Zemédélstvi a lesnictvi 82 58 27 55
Ostatni 0 0 0 0
Celkem 13 478 11461 12379 12 439

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s.

Graf 18 Rozdéleni spotieby elektfiny podle sektorti narodniho hospodafstvi v obci Mukafov, priimér
2021 - 2023

Sektor NH
2021-2023
o Pramysl; 203; Stavebnictvi; Doprava; 24;
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esn(l)Ct\il, ; Obchod, sluzby,
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zdravotnictvi;
2 296; 18,5%

Domacnosti;
9714;78,1%

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s.

Z primérné spotreby el. energie v letech 2021-2023 je zasadni spotifeba domacnosti, které tvori 78 %
(9,7 GWh/r) z celkové spotieby el. energie 12,4 GWh/r.

Pro porovnani spotfeby elektfiny v sektorech narodniho hospodarstvi na izemi obce Mukarov a Uzemi
celé CR (viz. graf nize), Ize konstatovat, e podil spotieby elektfiny v sektoru priimyslu je v obci
Mukafov zanedbatelny (1,6%) neZ je celostatni pramér (32 %), ¢imz jsou poméry dalSich sektord
vyrazné ovlivnény.
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Graf 19 Podil sektorti narodniho hospodafstvi na celkové spotiebé elekttiny v CR
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Tabulka 36 Spotieba elektfiny podle druhu odbéru v obci Mukaifov [MWh]

Druh odbéru 2021 2022 203 |, g;':f:;;g
Velkoodbér z vvn 0 0 0 0
Velkoodbér z vn 73 51 534 219
Maloodbér podnikatelé (napétova hladina nn) 2481 2448 2 587 2 505
Maloodbér domacnosti (napétova hladina nn) 10924 8 962 9258 9714
Celkem 13478 11 461 12379 12 439

Zdroj: CEZ Distribuce, a.s.
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Graf 20 Spotieba elektfiny podle druhu odbéru v obci Mukaiov [MWAh]
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Na nasledujicim obrazku je znazornén graf vyvoje ceny el. energie (cena komodity, tj. silové elektfiny)
za poslednich 10 let. Ze schématu je zfejmy prudky narlst ceny el. energie v letech 2021-2022, cozZ bylo
mimo jiné ovlivnéno Covidem a nasledné valkou na Ukrajiné. Cena silové el. energie k 16.8.2024 byla
103,57 EUR/MWh = cca 2613 K&/MWh.

Obrazek 23
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Elektfina 1 MWh 16.08.2024
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2. 3. 3. Spotieba zemniho plynu

Nejvétsi vliv na spotfebu zemniho plynu v feSeném Uzemi ma zejména aktualni venkovni teplota.
Z toho dlvodu spotfebu plynu nelze presné predpovidat na delsi ¢asovy Usek, zejména v otopném
obdobi. Pocet odbérnych mist ve sledovaném obdobi je pomérné stabilni. V nasledujicich tabulkach
jsou uvedeny spotreby zemniho plynu za dostupnych uplynulych 3 let (tj. 2021 az 2023). Spotieba
plynu byla v téchto letech nejvyssi v roce 2021. Rok 2021 byl v Cesku s primérnou teplotou 8,7 °C ve
Stfredoceském kraji druhy nejchladnéjsi za poslednich deset let. Studenéjsi v 10-ti letém useku byl
pouze rok 2013 s prdmérem o 0,1 stupné nizsim, a to mélo nejvétsi vliv na vyssi spotfebu plynu v roce
2021. Naopak spotfeba zemniho plynu pomérné vyrazné klesla vroce 2022 i 2023, a to hlavné
v sektoru domdcnosti, resp. maloodbér.

Tabulka 37 Vyvoj poctu odbératelti zemniho plynu podle kategorie odbéru

Pocet odbératell [-]
Kategorie odbéru 2021 2022 2023 primér
Domacnosti 542 533 530 535
Maloodbér 34 34 33 34
SO (Stfedni odbér) 1 1 1 1
Celkem 577 568 564 570

Zdroj: GasNet, s.r.o.
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Graf 21 Vyvoj poctu odbératelli zemniho plynu podle kategorie odbéru
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Zdroj: GasNet, s.r.o.

Tabulka 38 Vyvoj spotfeby zemniho plynu v tis. m® podle kategorie odbéru
Spotfeba zemniho plynu [tis. m3]
Kategorie odbéru 2021 2022 2023 Primér
Domacnosti 945 768 686 799
Maloodbér 199 162 146 169
SO (Stredni odbér) 82 76 85 81
Celkem 1226 1006 916 1049

Zdroj: GasNet, s.r.o.

Pozn. Narust spotieby ZP v roce 2021 byl zplsoben mirné chladnéjsim rokem v otopné sezéné proti
pfedchozimu roku 2020 a nasledujicimu 2022 a 2023.

Graf 22 Vyvoj spotfeby zemniho plynu v tis. m® podle kategorie odbé&ru
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Zdroj: GasNet, s.r.o.
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Tabulka 39 Vyvoj spotieby zemniho plynu v MWh ve spalném teple podle kategorie odbéru

Spotfeba zemniho plynu (vztaZeno ke spalnému teplu) [MWh]
Kategorie odbéru 2021 2022 2023 Primér
Domacnosti 10 087 8 308 7 485 8626
Maloodbér 2122 1753 1596 1824
SO (Stfedni odbér) 877 821 923 874
Celkem 13 085 10 882 10004 11324
Zdroj: GasNet, s.r.o.
Graf 23 Vyvoj spotieby zemniho plynu v MWh ve spalném teple podle kategorie odbéru
Spotieba ZP (vztazeno k spalnému teplu) [MWAh]
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Zdroj: GasNet, s.r.o.
Tabulka 40 Vyvoj spotieby plynu v MWh ve vyhievnosti podle kategorie odbéru
Spotreba zemniho plynu (vztaZeno k vyhfevnosti) [MWh]
Kategorie odbéru 2021 2022 2023 Primér
Domacnosti 8935 7 265 6 485 7 562
Maloodbér 1880 1533 1383 1599
SO (Stredni odbér) 776 718 800 765
Celkem 11 592 9516 8 668 9925

Zdroj: GasNet, s.r.o.
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Graf 24 Vyvoj spotifeby zemniho plynu v MWh ve vyhievnosti podle kategorie odbéru
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Zdroj: GasNet, s.r.o.

Na nasledujicich obrazcich je znazornén graf vyvoje ceny zemniho plynu (cena komodity) od r. 2012,
uvedené ceny PXE jsou ceny dlouhodobych kontraktd, které nemusi odpovidat aktualnim cenam pro
Ceské dodavatele a odbératele. Ze schématu je zfejmy prudky narlst ceny zemniho plynu od r. 2021.
K prudkému nardstu potom ke koncir. 2021 av 1. pol. roku 2022. Cena komodity zemniho plynu k 2012
byla 44,5 EUR/MWHh = cca 1 238 K¢/MWh.

Obrazek 24 Vyvoj ceny zemniho plynu od roku 2012 v EUR a CZK

PXE - Zemni plyn 1 MWh 17.776 16.08.2024
44.476 EUR 66.58% 09.12.2013
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P emni plyn 1 | ' 16.08.2024
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2. 3. 4. Spotieba energie — ostatni (nesitové) zdroje

Ostatni paliva, mezi ktera patfi predevsim tuha fosilni paliva (Cerné a hnédé uhli), kusové drevo a dalsi
formy dfeva (napf. dfevni pelety), propan butan (LPG), a topné oleje (TO) jsou vyuzivany predevsim v
sektoru domacnosti, a to na vytapéni, pripadné ohrev vody, ¢i na vareni. Spotfeba vyse uvedenych
druh(l paliva byla prevzata z dat CHMU ze zjistovani spotieby paliva pro zdroje dle jejich velikosti
(REZZ0O1-3). Celkové zastoupeni téchto paliv na energetickém mixu obce Mukarov je zfejmy ze vstupni
energetické bilance uvedené ddle.
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Tabulka 41 Dil¢i bilance spotfeby primarnich paliv a energii podle zdroje znecisténi (GJ/r), primér za 2021 — 2023

Kategorie zdroje | Spotieba primarnich paliv a energii [GJ]
znecisténi Cerné Hnédé , , .
uhli uhli Topné Ostatni Jina Jina Jina
. Y Zemni plyn LPG . Dfevo . Bioplyn Odpad tuhd kapalnd plynna Celkem
véetné véetné oleje biomasa . . .
koksu lignitu paliva paliva paliva
Vyjmenované
staciondrni  zdroje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(REZZO 1, REZZO 2)
Nevyjmenované
stacionarni  zdroje | 2454,6 | 4424,1 31293,0 111,7 0,0 22767,4 955,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62 006,3
(REZZO 3)
Celkem 24546 | 44241 31293,0 111,7 0,0 22 767,4 955,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62 006,3

Zdroj: CHMU. Pozn.: Uvddénd spotfeba ZP se mirné lisi od spotfeby dodané spol. GasNet, s.r.o., pro vstupni bilanci byla pouZita hodnota spotfeby ZP od spolecnosti GasNet, s.r.o.
Uvddénd spotieba dreva z dat CHMU je naopak vyssi, do bilance je uvedena niZsi vypoctovd hodnota.

Tabulka 42 Dil¢i spotifeby primarnich paliv a energii podle zdroje znecisténi (MWh/r), primér za 2021 — 2023

Kategorie zdroje | Spotieba primarnich paliv a energii [MWAh]
znecisténi Cerné Hnédé Zemni LPG Topné Drevo Ostatni | Bioplyn | Odpad Jina Jind Jind Celkem
uhli uhli plyn oleje biomasa tuhd kapalna | plynna
véetné | vcetné paliva paliva paliva
koksu lignitu
Vyjmenované
stacionarni zdroje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(REZZO 1, REZZO 2)
Nevyjmenované
stacionarni zdroje 681,8 1228,9 8692,5 31,0 0,0 6324,3 265,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17 224,0
(REZZO 3)
Celkem 681,8 1228,9 8692,5 31,0 0,0 6 324,3 265,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17 224,0
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2. 3. 5. Spotreba energie — objekty obce a jejich prispévkovych organizaci

V této kapitole jsou zahrnuty objekty v majetku obce, resp. prispévkovych organizaci. Pouze v téchto
objektech ma obec Mukarov pfimy vliv na sniZovani energetické narocnosti téchto objektl, muze
realizovat energeticky Usporna opatfeni at jiz organizacniho, technického ¢i stavebniho charakteru a
pti vyuZiti existujicich ¢i budoucich forem financni podpory (napf. Operaéni program Zivotni prostredi,
resp. nové nastupnické programy se zamérenim na snizovani energetické narocnosti).

Obecni objekty — objekty uzivané obci Mukarov (obec Mukarov je zde
platcem energii)

wvrv

Obecni ufad a posta — PFi¢na 11

Jedna se o zdénou budovu s cihel palenych o tl. obvodovych stén 600-800 mm. Obvodové stény jsou
zatepleny polystyrenem EPS o tl. 80 mm. Okna byla vyménéna v roce 2019 a jsou dfevéna s izola¢nim
dvojsklem (Eurookna). Objekt je vytapén plynovym kondenzaénim kotlem Vaillant VU INT 466/4-5 o
vykonu 45 kW. Ohrev teplé uzZitkové vody je realizovan lokalné boilery, kterych je v objektu 5. Vétrani
objektu je pfirozené. Kancelare a zubni ordinace, jsou chlazeny multisplit jednotkami, které jsou
v objektu 3.

Strecha objektu neni zateplena.

Obrazek 25 Objekt obecniho ufadu a posty, Pficna 11

Z$ Mukarov-pivodni budova - Skolni 88

Jedna se zdénou budovu s tfemi nadzemnimi podlazimi postavenou kolem roku 1960. Okna jsou
plastova s izolacnim dvojsklem. Osvétleni je prevainé zarivkové. Objekt byl do srpna 2024 vytapén
pomoci dvou plynovych kotll Viadrus Gladiator G100 o vykonu 2x 160 kW, celkovy instalovany vykon
kotelny byl 320 kW. Ohrev teplé uZitkové vody byl do srpna 2024 realizovan pomoci plynovych kotl,
dale jsou v budové na ohtev TV instalovany dva elektrické boilery, kazdy o zadsobniku 160 I. Kotelna
v ptvodni budové slouZila i k vytapéni kontejnerové pfistavby ZS, kterd ma samostatnou otopnou
vétev a dale i kvytapéni plvodni budovy materské Skoly Mukarov, kterd ma také samostatnou
otopnou vétev. Stavajici kotle byly moralné i technicky zastaralé, jejich provoz jiz nebyl efektivni, proto
byla vypracovana provadéci projektova dokumentace a v srpnu roku 2024 byla kotelna
zrekonstruovdna a byly instalovany nové kotle. Nové kotle pro vytdpéni plvodni budovy ZS a
kontejnerové pristavby (otopna vétev k vytapéni ptivodni budovy MS byla zru$ena), jsou stacionarni
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nerezové velkoobjemové kondenzacni kotle BRILON Condensinox o jmenovitém vykonu 2x80 kW o
spotrebé plynu kazdého z dvojice kotld 1,75 - 8,5 m3 /hod. Osazené kotle byly instalovany v 1.PP, ve
stavajici kotelné objektu. Pro oddélené odkoureni kotll jsou vyuZity stavajici dva praduchy
kominového télesa, které jsou vyvlozkovany plastovym kourfovodem o prdméru 110 mm, uréenym pro
pretlakovy odvod spalin od kondenzacnich kotl. Ohiev teplé vody je nové zajistén prostfednictvim
nového neptimotopného zdsobnikového ohfivace uZitkové vody o objemu 300 | s teplosménnou
plochou 2,6 m?, ktery je instalovan vedle stacionarnich kotlt v kotelné objektu. Zpé&tné potrubi od
zasobniku je napojeno do ,teplé zpatecky” kotld.

Budova byla v letnich mésicich v roce 2024 zateplena, doslo k zatepleni obvodovych stén fasadnim
polystyrenem EPS 70F Grey, tl. zatepleni 160 mm. Stfecha objektu byla zateplena expandovanym
polystyrenem EPS 100, tl. zatepleni 280 mm.

Obrazek 26 Objekt ZS Mukarov-ptvodni budova pred zateplenim v roce 2024

Obrazek 27 Objekt ZS Mukarov-ptvodni budova po zatepleni v roce 2024
v Ll
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Obrazek 28 Pohled na dva pavodni plynové kotle Viadrus

Obrazek 29 Pohled na dva nové plynové kondenzacni kotle
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Z$ Mukarov-kontejnerovd pfistavba - S$kolni 88

Jedna se o modularni kontejnerovou pfistavbu ZS. Objekt je zateplen mineralni vinou. Okna jsou
plastova sizolacnim dvojsklem. Objekt je vytapén pomoci otopné vétve z rekonstruované kotelny
plvodni budovy ZS, dale jsou v objektu instalovany elektrické pfimotopy. Ohfev TV je realizovan
pomoci ¢ty elektrickych bojlerd, kazdy o zasobniku 80 I. Osvétleni je zafivkové. Skolni vyucovani
v kontejnerové pristavbé bude postupem casu ukonceno, nasledné bude objekt demontovan a zrusen.

Obrazek 30 Objekt Z§ Mukarov-kontejnerova pristavba
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Z$ Muka¥Fov-novd budova - Skolni 88

Budova byla postavena v roce 2015. Obvodové zdi jsou zatepleny polystyrenem o tl. 100 mm, dale je
zateplena podlaha na terénu polystyrenem o tl. 100 mm a stfecha objektu opét polystyrenem o tl. 260
mm. Okna jsou plastova dvojskla. Osvétleni je pfevainé zarivkové. Objekt je vytapén pomoci dvou
plynovych kondenzacnich kotld Luna Duo-tec o vykonu 2x 46,3 kW, celkovy instalovany vykon kotelny
je tedy 92,6 kW. Plynové kotle slouZi i pro ohfev teplé vody v objektu.

Obrazek31  Objekt Z§ MukaFov-nova budova
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Obrazek 32 Pohled na dva plynové kondenzacni kotle Luna Duo-tec

ZS Mukarov-jidelna - Skolni 99

Obvodové zdi jidelny jsou zatepleny polystyrenem o tl. 100 mm, stfecha jidelny je zateplena mineralni
vinou o tl. 220 mm. Okna jsou plastova dvojskla. Osvétleni je pfevainé zafivkové. Objekt je vytapén
pomoci dvou plynovych kondenzacnich kotl( Junkers o vykonu 2x 35,0 kW, celkovy instalovany vykon
kotelny je tedy 70,0 kW. Plynové kotle slouzi i pro ohfev teplé vody v objektu, kterd probiha v
neprimotopném zasobniku 200 | v plynové kotelné. Vétrani kuchyné je pomoci VZT jednotky o
jmenovitém pratoku (pfivod/odvod) 8 630/9 145 m3/h a tepelném a chladicim vykonu 40 kW. Vzduch
je dohfivan teplovodné, plynovymi kotli, pfipadné dochlazovan pfimym vyparnikem, jednotka je
s rekuperaci tepla.

Obrazek 33  Objekt Z8§ Mukarov-jidelna
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Obrazek 34 Pohled na dva plynové kondenzacni kotle Junkers

ZS Mukarov-pretlakova hala - Skolni 88

Ptretlakova hala je v zimnich mésicich vytdpéna pomoci plynového ohtivacée vzduchu MTP 25-1000,
z roku 2019, o tepelném vykonu 220 kW a jmenovitém pritoku vzduchu 14 000 m3/hod.

Obrazek 35 Objekt ZS Mukarov-pretlakova hala (agregat)
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MS$ Mukafov-piivodni budova - U Zelené cesty 200

Plvodni dvoupatrova budova je cihlova nezateplena. Okna byla vyménéna v roce 2011 za plastova
s izola¢nim dvojsklem. Osvétleni je zafivkové. Jednopodlaini pfistavba plvodni budovy MS md
zateplené obvodové zdi polystyrenem o tl. 140 mm, stfecha pfistavby je zateplena. Osvétleni je
zarivkové. Objekt byl do srpna roku 2024 vytapén pomoci otopné vétve z kotelny pavodni budovy Z8.
Ohtev TV probihal do srpna roku 2024 kombinované v nepfimotopném zasobniku 500 | plynovymi kotli
a doplrikové lokdlnimi elektrickymi bojlery. Stavajici kotle v pavodni budové ZS byli moralné i technicky
zastaralé, jejich provoz jiz nebyl efektivni, proto byla vypracovana provadéci projektova dokumentace
a v srpnu roku 2024 byla kotelna zrekonstruovana a byli instalovany nové kotle. Otopna vétev ze ZS
(pGvodni budova) byla zrusena. Nové jsou v prostoru kotelny MS (plivodni budovy) v piizemi
instalovany pres uzavéry dva nové plynové kondenzaéni kotle Baxi Luna Duo-tec MP+ 1.35 o
jmenovitém vykonu 2x35 kW na zemni plyn o max. spotiebé plynu 3,8 m? /hod. Kaidy kotel je v
uzavieném provedeni (typ C) a je odkoufen soustfednym koufovodem o priméru 80/125 mm pres
stfechu do venkovniho prostoru. Kotel neklade naroky na privod vzduchu ani vétrani mistnosti. Ohrev
teplé vody je nové zajistén prostrednictvim stavajictho neprimotopného zasobnikového ohfivace,
instalovaného mimo kotelnu. Ohtev zajistuje kotel K2 pomoci zakladni regulace kotle.

Obrazek 36 Objekt MS Mukarov-pGvodni budova

Obrazek 37 Objekt MS Mukarov-piivodni budova (zateplena ptistavba)
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Obrazek 38 Pohled na dva nové plynové kondenzacni kotle Baxi Luna

MS Mukafov-novd budova - U Zelené cesty 200

Budova byla postavena v roce 2015. Obvodové zdi i stfecha objektu jsou zatepleny. Okna jsou plastova
dvojskla. Osvétleni je prevdiné zafivkové. Objekt je vytdpén kondenzacnim kotlem Vaillant o vykonu
24,0 kW. Ohrev teplé vody je zajistén prostfednictvim nepfimotopného zasobnikového ohfivace
uzitkové vody o objemu 144 .

Obrazek39  Objekt MS MukaFov-nova budova
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Obrazek 40 Pohled na plynovy kondenzacni kotel Vaillant

Kulturni a komunitni centrum Mukarov - PFicna 61

Budova md dvé nadzemni podlaZzi. Objekt neni zateplen. Okna byla v roce 2015 vyménéna a jsou
plastova s izola¢nim dvojsklem. Osvétleni je v poméru cca 70 % zarivkové a 30 % LED. Objekt je vytapén

kondenzacnim kotlem Vaillant o vykonu 30,0 kW. Ohfev teplé vody je zajiStén prostfednictvim
lokalnich elektrickych ohfivaca.

Obrazek 41 Objekt Kulturni a komunitni centrum Mukarov
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Obrazek 42 Pohled na plynovy kondenzacni kotel Vaillant

SH €MS - Sbor dobrovolnych hasi¢i Mukafov - Sportovni 62

Objekt je zateplen. Okna jsou plastova s izola¢nim dvojsklem. V objektu je jedna bytova jednotka, ktera
je vytapéna kondenzacnim plynovym kotlem Viessmann Vitodens 100 W o vykonu 26 kW, ostatni
prostory jsou vytapény kondenzacnim plynovym kotlem Viessmann Vitodens 100 W o vykonu 19 kW.
Ohfev teplé vody je zajistén prostrednictvim lokalnich elektrickych ohtivacd.

Obrazek 43 Objekt sboru dobrovolnych hasi¢ti Mukafov
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SH €MS - Sbor dobrovolnych hasi¢i Zernovka - K Rybnicku

Budova pro muzstvo (p.€. st. 481) je dfevostavba bez zatepleni a je vytapéna elektrickym pfimotopem
o vykonu 2,2 kW, objekt zbrojnice (p.c. st. 227-velka a mala gardz) se pouze temperuje, opét za pomoci
dvou elektrickych pfimotopu, kazdy o vykonu 2,2 kW.

Obrazek 44

Objekt sboru dobrovolnych hasicl-zbrojnice
[ ‘4“‘" ) ry £
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Obrazek 45 Objekt sboru dobrovolnych hasic¢li-budova pro muistvo
i SURNIPE N i ;
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Sbérby dviir - Tyrsova

Jedna se o nezatepleny objekt. Kancelare sbérného dvora jsou vytapény ctyifmi elektrickymi pfimotopy,
kazdy o vykonu 2,2 kW. Ohrev TV je fesen elektrickym bojlerem o objemu 5 I. Osvétleni je zativkové,
pfipadné jsou instalovany i zarovky.

Obrazek 46 Sbérny dvar

COV Mukarfov-piivodni - Lesni

Jedna se o starsi nezatepleny objekt. Okna a dvere jsou stard drevénda. Kapacita staré Cistirny je
stanovena na 1 100 ekvivalentnich obyvatel, v provozu je Sest davkovacich ¢erpadel. V zazemi Cistirny
je instalovan plynovy kondenzacni kotel.

Obrazek 47 €OV Mukaiov-piivodni
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¢oV Muka¥fov-novéd — U PoZdru

Nova cistirna odpadnich vod pro 4 000 ekvivalentnich osob, byla postavena a uvedena do provozu
zacatkem roku 2024. Objekt je zateplen. Prostory zazemi jsou vytapény elektrickymi pfimotopy.

Obrazek 48 €OV Mukafov-nova

Kulturni centrum Srbin — Do Chobotu 8

Objekt je nevyuzivany a je v planu jeho demolice.
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Objekty zarazené do MEK (obec Mukarov zde neni platcem energii)
TJ Sokol Mukarov - Skolni 139

Objekt prosel v roce 2020 rekonstrukci, kdy doslo k zatepleni obvodovych stén a stfechy. Okna jsou
nova plastovd s izolacnim dvojsklem. Osvétleni je pfevainé zarivkové. Zdrojem vytapéni je plynovy
kondenzacni kotel.

Obrazek 49 TJ Sokol Mukafrov

vrv

Bytovy diim — PFiéna 23

Objekt je zateplen. Okna jsou plastova s izolacnim dvojsklem. Do objektu neni zaveden plyn, bytové
jednotky jsou vytapény pomoci tepelnych cerpadel. Ohfev TV v bytovych jednotkach je fesen
elektrickymi bojlery.

Obrazek 50  Bytovy dim
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Obec Mukafov kromé budov vlastni a provozuje soustavu verejného osvétleni, rocni spotifeba
elektrické energie na verejné osvétleni v roce 2023 byla na drovni 200 MWh/rok, podle pasportu VO
z roku 2009 byl instalovany ptikon je 41,4 kW, pocet svitidel 457 ks. V soucasné dobé se ¢eka na novy
pasport VO, ale podle informaci pana mistostarosty obce Mukarov, je v soucasné dobé instalovano cca

550 lamp VO,
500 K&/MWh)

v poméru 30 % LED a 70 % vybojkova svétla. Rocni ndklady na VO pfi cenach r. 2023 (4
odpovidaji nakladdm ve vysi 900 000 K¢.

Tabulka 43 Spotieba a naklady ZP a EE vsech objektu v letech 2021 - 2023
zp el.energie
roky (m3) . ’
(K¢ bez (K¢ bez
(MWh) DPH) (MWh) DPH)
2021 1265 1012 040 661 3180584
2022 1203 962 176 682 4 433 585
2023 1149 918 944 660 2970945
Primér 1205 964 387 668 3528 371
Tabulka 44 Spotieba a naklady na EE na vefejném osvétleni a radarech v letech 2021 - 2023
el.energie na VO a radary
k
roxy (MWh) (KE bez
DPH)
2021 210 1008 720
2022 206 1339000
2023 200 900 000
Graf 25 Spotieba ZP a EE obecnich objektt v letech 2021 — 2023
Spotieby ZP a EE objektd [MWh/r]
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Graf 26 Naklady ZP a EE obecnich objektti v letech 2021 - 2023, K¢ bez DPH
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Tabulka 45 Spotieba energie v jednotlivych objektech obce Mukaiov v roce 2021
Roky 2021
. . instal. vykon ZP ZP el. energie el. energie
& p. Objekt Adresa kotelen (kW) (MWh) | (K& bez DPH) (MWh) (K& bez DPH)
11 Obecni Ufad a posta Pricna 11, 251 62 Mukarov 45 54,23 43 384,00 31,74 152 352,00
88 | ZS Mukarov-stara budova Skolni 88, 251 62 Mukatov 160 501,51 401 208,00 45,96 202 209,00
88 | Z8 Mukarov-nova budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 92,6 27,10 21 680,00 21,83 119 585,00
88 | z8 Mukarov-kontejnery Skolni 88, 251 62 Mukarov 160 95,00 76 000,00 24,00 115 200,00
88 | Z§ Mukarov-nafukovaci hala | kolni 88, 251 62 Mukafov 220 fzzgéﬁ:)”"ac 100,00 80 000,00 28,93 151 830,00
88 Z5 Mukarov-jidelna Skolni 99, 251 62 Mukafov 70 80,50 64 400,00 70,00 336 000,00
200 | MS Mukafov-stara budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 70 180,00 144 000,00 29,00 139 200,00
200 | MS Mukatov-nova budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 24 27,57 22 056,00 18,00 86 400,00
g1 | Kulturniakomunitnicentrum | oo e 551 62 Mukafov 30 53,77 43 016,00 5,00 24 000,00
Mukarov
g2 | M EMS-Sbordobrovolnyeh | o 65 951 62 Mukaov 45 41,00 32 800,00 2,50 12 000,00
hasi¢ Mukarov
139 | TJ Sokol Mukarov Skolni 139, 251 62 Mukafov 98 104,37 83 496,00 7,60 36 480,00
23 Bytovy diim Pricna 23, 251 62 Mukarov 28,2 0,00 0,00 48,00 230 400,00
- Sbérby dvir TyrSova, 251 62 Mukarov 8 0,00 0,00 3,00 14 400,00
- €OV Mukarov-stara Lesni, 251 62 Mukarov 9 0,00 0,00 107,96 518 208,00
_ | COVStbin-nova, vprovozuod |\, s 0 951 62 Mukatov 45 0,00 0,00 0,00 0,00
roku 2024
_ | SHEMS - Sbordobrovolnych 1 o a1 251 62 Mukatov 6,6 0,00 0,00 2,00 9 600,00
hasi¢l Zernovka
8 Kulturni centrum Srbin Do Chobotu 8, 251 62 Mukarov bude se rusit 0,00 0,00 5,00 24 000,00
- VO, radary a vodarny 251 62 Mukarov - 0,00 0,00 210,15 1008 720,00
Celkem 1 265,05 1012 040 660,67 3180584
Celkem bez VO, radary a vodarny 1 265,05 1012 040 450,52 2171864

Pozn.: Cervené jsou vyznaéeny spotieby energie (EE) pro bytovy diim v majetku obce, tuto spotiebu si viak hradi sami najemci samostatné a pro TJ Sokol Mukarov, ve vlastnictvi

sdruzeni TJ Sokol Mukafov.
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Tabulka 46 Spotieba energie v jednotlivych objektech obce Mukaiov v roce 2022
Roky 2022
. . instal. vykon ZP ZP el. energie el. energie
¢ p- Objekt Adresa kotelen (kW) (MWh) (KE bez DPH) (MWh) (KE bez DPH)
11 Obecni urad a posta Pricna 11, 251 62 Mukarov 45 49,18 39 344,00 31,00 201 500,00
88 | z8 Mukarov-stard budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 160 446,28 357 024,00 42,58 276 770,00
88 Z8 Mukafov-nova budova Skolni 88, 251 62 Mukatov 92,6 27,56 22 048,00 21,50 139 750,00
88 ZS Mukarov-kontejnery Skolni 88, 251 62 Mukarov 160 95,00 76 000,00 25,00 162 500,00
88 | z& MukaFov-nafukovaci hala | $kolni 88, 251 62 MukaFov 220 fzzgéﬁ:)”vac 100,00 80 000,00 28,00 182 000,00
88 A Mukarov-jidelna Skolni 99, 251 62 Mukarov 70 80,50 64 400,00 86,44 561 860,00
200 | MS Mukatov-stara budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 70 180,00 144 000,00 30,00 195 000,00
200 | MS Mukatov-nové budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 24 27,00 21 600,00 17,50 113 750,00
g1 | Kulturniakomunitni P¥icna 61, 251 62 Mukafov 30 52,35 41 880,00 5,00 32 500,00
centrum Mukarov
g2 | oH CMS-Sbordobrovolnych | o\ 65 251 62 Mukatov 45 41,00 32 800,00 2,50 16 250,00
hasi¢t Mukarov
139 TJ Sokol Mukarov Skolni 139, 251 62 Mukarov 98 103,85 83 080,00 6,77 44 005,00
23 Bytovy dim Pricna 23, 251 62 Mukarov 28,2 0,00 0,00 48,00 312 000,00
- Sbérby dvr TyrSova, 251 62 Mukarov 8 0,00 0,00 3,00 19 500,00
- CoV Mukarov-stara Lesni, 251 62 Mukarov 9 0,00 0,00 121,80 791 700,00
.| COVSrbinnovd, vprovozu ;b s 9e1 62 Mukafov 45 0,00 0,00 0,00 0,00
od roku 2024
_ | SHEMS-Sbordobrovolnych | oo i 251 62 Mukafov 6,6 0,00 0,00 2,00 13 000,00
hasi¢t Zernovka
8 Kulturni centrum Srbin Do Chobotu 8, 251 62 Mukarov bude se rusit 0,00 0,00 5,00 32 500,00
- VO, radary a vodarny 251 62 Mukarov - 0,00 0,00 206,00 1339 000,00
Celkem 1202,72 962 176,00 682,09 4 433 585,00
Celkem bez VO, radary a vodarny 1202,72 962 176,00 476,09 3 094 585,00

Pozn.: €ervené jsou vyznaceny spotieby energie (EE) pro bytovy diim v majetku obce, tuto spotiebu si viak hradi sami najemci samostatné a pro TJ Sokol Mukafov, ve vlastnictvi
sdruzeni TJ Sokol Mukarov.
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Tabulka 47 Spotieba energie v jednotlivych objektech obce Mukaiov roce 2023
Roky 2023
. . instal. vykon ZP ZP el. energie el. energie
¢ p- Objekt Adresa kotelen (kW) (MWh) (KE bez DPH) (MWh) (KE bez DPH)
11 Obecni urad a posta Pri¢na 11, 251 62 Mukarov 45 45,66 36 528,00 29,71 133 695,00
88 Z8 Mukarov-stara budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 160 405,00 324 000,00 42,00 189 000,00
88 Z8 Mukafov-nova budova Skolni 88, 251 62 Mukatov 92,6 27,50 22 000,00 21,00 94 500,00
88 ZS Mukarov-kontejnery Skolni 88, 251 62 Mukarov 160 95,00 76 000,00 24,50 110 250,00
88 | z8& Mukafov-nafukovaci hala | $kolni 88, 251 62 Mukafov 220 fzzgéﬁ:)”vac 100,00 80 000,00 27,50 123 750,00
88 YA Mukarov-jidelna Skolni 99, 251 62 Mukafov 70 80,50 64 400,00 72,00 324 000,00
200 | MS Mukatov-stara budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 70 180,00 144 000,00 29,50 132 750,00
200 | MS Mukatov-nové budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 24 26,00 20 800,00 17,50 78 750,00
g1 | Kulturnia komunitni Piitn 61, 251 62 Mukafov 30 49,16 39.328,00 5,00 22 500,00
centrum Mukarov
g2 | oH CMS-Sbordobrovolnych | o\ 65 251 62 Mukatov 45 41,00 32 800,00 2,50 11 250,00
hasi¢t Mukarov
139 TJ Sokol Mukatov Skolni 139, 251 62 Mukarov 98 98,86 79 088,00 5,96 26 820,00
23 Bytovy dim Pri¢na 23, 251 62 Mukarov 28,2 0,00 0,00 48,00 216 000,00
- Sbérby dvr TyrSova, 251 62 Mukarov 8 0,00 0,00 3,00 13 500,00
- CoV Mukarov-stara Lesni, 251 62 Mukarov 9 0,00 0,00 125,04 562 680,00
.| COVSrbin-novd, vprovozu |\ 5 s 951 62 MukaFov 45 0,00 0,00 0,00 0,00
od roku 2024
_ | SHEMS-Sbordobrovolnych | oo i 251 62 Mukafov 6,6 0,00 0,00 2,00 9 000,00
hasi¢t Zernovka
8 Kulturni centrum Srbin Do Chobotu 8, 251 62 Mukarov bude se rusit 0,00 0,00 5,00 22 500,00
- VO, radary a vodarny 251 62 Mukarov - 0,00 0,00 200,00 900 000,00
Celkem 1 148,68 918 944,00 660,21 2970 945,00
Celkem bez VO, radary a vodarny 1 148,68 918 944,00 460,21 2 070 945,00

Pozn.: €ervené jsou vyznaceny spotieby energie (EE) pro bytovy diim v majetku obce, tuto spotiebu si viak hradi sami najemci samostatné a pro TJ Sokol Mukafov, ve vlastnictvi
sdruzeni TJ Sokol Mukarov.
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Tabulka 48 Spotieba energie v jednotlivych objektech obce Mukafov, primér 2021-2023

Primér 2021-2023
instal. vykon P zp el. energie el. energie
¢ p- Objekt Adresa kotelen (kW) (MWh) ('I(;P:I‘;z (MWh) | (K& bez DPH)
11 Obecni Urad a posta Pfi¢cna 11, 251 62 Mukarov 45 49,69 39 752,00 30,82 162 515,67
88 Z5 MukaFov-stara budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 160 450,93 360 744,00 43,51 222 659,67
88 ZS Mukarov-nova budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 92,6 27,39 21 909,33 21,44 117 945,00
88 ZS Mukarov-kontejnery Skolni 88, 251 62 Mukarov 160 95,00 76 000,00 24,50 129 316,67
220 (plyn.
88 Z8 Mukarov-nafukovaci hala Skolni 88, 251 62 Mukarov ohrivac 100,00 80 000,00 28,14 152 526,67
vzduchu)
88 VA Mukarov-jidelna Skolni 99, 251 62 Mukatov 70 80,50 64 400,00 76,15 407 286,67
200 | M3 MukaFov-stara budova miﬁ:\e’ cesty 200, 251 62 70 180,00 144 000,00 29,50 155 650,00
200 | M3 MukaFov-nova budova U Zelené cesty 200, 251 62 24 26,86 21485,33 17,67 92 966,67
Mukarov
61 Kulturni a komunitni centrum Mukarov Pficna 61, 251 62 Mukarov 30 51,76 41 408,00 5,00 26 333,33
62 | SHCMS-Sbor dobrovolnych hasich Sportovni 62, 251 62 Mukafov 45 41,00 32 800,00 2,50 13 166,67
Mukarov
139 TJ Sokol Mukarov Skolni 139, 251 62 Mukarov 98 102,36 81 888,00 6,78 35 768,33
23 Bytovy dim Pricna 23, 251 62 Mukarov 28,2 0,00 0,00 48,00 252 800,00
- Sbérby dvir TyrSova, 251 62 Mukarov 8 0,00 0,00 3,00 15 800,00
- COV Mukarov-stara Lesni, 251 62 Mukarov 9 0,00 0,00 118,27 624 196,00
- €OV Srbin-nova, v provozu od roku 2024 U Pozaru, 251 62 Mukarov 4,5 0,00 0,00 0,00 0,00
_ | SHCMS-Sbor dobrovolnych hasicd K Rybnicku, 251 62 Mukafov 6,6 0,00 0,00 2,00 10 533,33
Zernovka
8 Kulturni centrum Srbin Do Chobotu 8, 251 62 Mukarov bude se rusit 0,00 0,00 5,00 26 333,33
- VO, radary a vodarny 251 62 Mukarov - 0,00 0,00 205,38 1082 573,33
Celkem 1 205,48 964 386,67 667,66 3528 371,33
Celkem bez VO, radary a vodarny 1 205,48 964 386,67 462,27 2 445 798,00

Pozn.: Cervené jsou vyznaéeny spotieby energie (EE) pro bytovy diim v majetku obce, tuto spotiebu si viak hradi sami najemci samostatné a pro TJ Sokol Mukarov, ve vlastnictvi
sdruzeni TJ Sokol Mukafov.
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2. 3. 6. Energeticka analyza vychoziho stavu

Pro vychozi analyzy a energetické bilance na uzemi obce Mukarov je vytvorfena energeticka vstupni
bilance, a to na zakladé dat obdrzenych od distribucnich spolecnosti. Jedna se o spolecnost GasNet,
s.r.o. (distribuce zemniho plynu), spole¢nost CEZ Distribuce, a.s. (distribuce el. energie) a dale od
Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), ktery sleduje spotiebu paliva ve zdrojich REZZO 1-3
a byla od nich prevzata data o spotiebdach ostatnich druhd paliva (uhli, dfevo, LPG apod.). Poskytnuté
Udaje od spolecnosti GasNet, s.r.o. byly dale v ¢lenéni dle velikosti odbératelll a samostatné pro
domacnosti. Podobné déleni bylo u dat spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s., kde bylo navic i déleni dle
jednotlivych sektor hospodafstvi. V pFipadé dat od CHMU bylo rozélenéni dat podle velikosti zdrojd,
tj. REZZO1+2 a REZZO 3, coZ jsou malé zdroje a jedna se tak vétSinou o zdroje tepla vdomacnostech
(rodinnych domech). Data spotfeby energie byla v pfipadé zemniho plynu a el. energie zprimérovany
za 3 posledni kalendafni roky (2021, 2022, 2023), Gdaje u ostatnich paliv (zdroj CHMU) byly dostupné
pouze za roky 2021 a 2022, a byl tedy do energetické bilance uvaZovan primér téchto dvou let.
V pripadé spotreby dreva byl proveden vlastni vypoctovy predpoklad na zakladé zjisténého poctu
domdcnosti vyuZivajici dfevo (SLDB 2021).

Tabulka 49 Zakladni vstupni energeticka analyza - spotieba paliv a energie

Spotieba paliva [GJ] - | SpotFeba paliva [MWAh] - Spotieba paliva [%] -
Palivo — energie stavajici stav, primér stavajici stav, pramér stavajici stav, pramér
2021-2023, 2021-2023, 2021-2023,
ZP, EE 2021-2023 ZP, EE 2021-2023 ZP, EE 2021-2023
Cerné uhli véetné koksu 2 455 682 2,2%
Hnédé uhli véetné lignitu 4424 1229 4,0%
Zemni plyn 35731 9925 32,4%
Biomasa-drevo 12 000 3333 10,9%
Biomasa-ostatni 955 265 0,9%
Bioplyn 0 0 0,0%
Kapalna paliva - LPG 112 31 0,1%
Kapalna paliva - topné oleje 0 0 0,0%
Jina pevna paliva 0 0 0,0%
Jina plynna paliva 0 0 0,0%
Odpad 0 (] 0,0%
Elektricka energie 44 781 12 439 40,6%
Ostatni/nezjisténo 9 800 2722 8,9%
Celkem 110 258 30 627 100,0%

Pozn. Spotfeba ZP byla prevzata z dat dodavatele, tj. energie obsaZend ve vyhrevnosti.

Tabulka 50 Spotieba paliv a energie dle sektorti narodniho hospodarstvi, primér 2021 - 2023

Elektfina Zemni Cern’e Hnec{e dfevo blomas?- LPG TO Jina TP os,tftrjll Celkem
plyn uhli uhli ostatni nezjisténo

[MWh] | [MWAh] | [MWh] | [MWh] | [MWh] | [MWh] | [MWAh] | [MWh] | [MWh] | [MWh] |[MWh]| [%]
Domacnosti 9714 7 562 682 1229 3333 265 31 0 0 2722 25539 | 83,4
Obchod,
sluzby, 2296 | 1599 | 0 0 0 0 0 0 0 0 3895 | 12,7
Skolstvi,
zdravotnictvi
Prmysl 203 765 0 0 0 0 0 0 0 0 968 3,2
Ostatni 225 0 0 0 0 0 0 0 0 0 225 0,7
Celkem 12439 9925 682 1229 3333 265 31 0 0 0 30627 | 100,0
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Graf 27 Energeticka analyza vychoziho stavu - spotfeba, rozdéleni dle typu paliva

Energeticka bilance-spotieba [MWh]
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Graf 28 Rozdéleni spotfeby paliv a energie dle sektort
Rozdéleni spotfeby paliv a energie dle sektord [MWh/r]
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2. 4. Bilance mezi zdroji energie a jeji spotrebou

2. 4. 1. Kapacitni potencial zdrojli energie

Potencial zdroju energie byl podrobnéji uveden v kapitolach vyse, nize v tabulce je uveden jen souhrn
celkovych vykon( zdrojli energie podle typl objektl pro vychozi stav.

Tabulka 51 Kapacitni potencial zdrojii energie
Typ objektu
Zdroj energie [MW] Rodoinny’l ByEovv Obcanska Primys| | ostatni | Celkem
dim dim | vybavenost
Potencial zdrojt tepla 17,63 1,20 0,76 0,36 1,03 20,98
Potencial zdroju elektiiny 0,99 0,00 0,00 0,00 0,11 1,11
Potencial zdrojui energie celkem 18,62 1,20 0,76 0,36 1,14 22,09

2.4. 2. Zpusoby a objemy konecné spotieby energie

Konecna spotieba energie vychazi ze souctu jednotlivych energonositelll, podrobnéji uvedeno
v predchozich kapitolach.

Tabulka 52 Konecna spotieba energie

Typ objektu
Spotieba energie [MWh inny V ¢ 3
P gie [ ] Rodomny ByEovy Obtanska Primysl | ostatni Celkem
dim diim | vybavenost
Spotieba el. energie 8298 1416 2296 203 225 12 439
Spotieba ZP 7 048 514 1599 765 0 9 925
Spotieba uhli 1883 28 0 0 0 1911
Spotieba dieva 3292 42 0 0 0 3333
Spotreba biomasa ostatni. 265 0 0 0 0 265
Spotreba LPG 31 0 0 0 0 31
Ostatni/nezjisténo 2722 0 0 0 0 2722
Spotieba energie celkem [MWh/r] | 23540 | 1999 3895 968 225 30627
Graf 29 Porovnani potencialu vykonu zdrojl a konecné spotieby energie
Porovnani potencialu zdrojti energie a konecné spotieby energie
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3. Navrh moznych feSeni — zasobnik projektt

3. 1. Analyza moznosti OZE a vyuziti druhotnych energetickych zdrojt

Potencial obnovitelnych zdrojli energie byl vyhodnocen samostatné pro jednotlivé druhy
obnovitelnych zdrojl energie a vychazi z moznosti daného zdroje v feSeném Uzemi, jiz planovanych ci
oznamenych projekt( a z Uzemné analytickych podklad obce Mukatov. V p¥ipadé potencialu vétrné
energie autofi vychazeli také z dokumentu ,Odhad realizovatelného potencidlu vétrné energie na
uzemi CR“ zpracovany AV CR a déle z vlastnich analyz a pfedpokladd, které jsou popsany v jednotlivych
kapitolach nize. Urcen byl jednak maximalisticky tzv. teoreticky technicky potencidl (TTP), ktery je
teoreticky maximalni mozny, ale nezohledruje fadu omezujicich limitl (technologické, pfirodni,
kulturni, estetické a dalsi omezeni), a potom realisticky potencidl, tj. redukovany ¢&i vyuzitelny
»Realizovatelny technicky potencidl” (RTP), ktery je fakticky tim podstatnym udajem o technickém
potencialu jednotlivych druhll OZE. Na konci kapitoly je uvedeno shrnuti potencidlu obnovitelnych
zdrojll energie.

3. 1. 1. Energeticky potencial vyuziti fotovoltaickych zdroju

Potencial moZného vyuZiti slunecniho zafeni pro energetické ucely je na Uzemi obce Mukarov ze vsech
obnovitelnych zdrojli nejvétsi. Fotovoltaické zdroje jsou relativné univerzalné vyuzitelné obnovitelné
zdroje el. energie a jsou tak vhodnymi zdroji i pro rozsifeni jejich poctu a vykonu v obci Mukafov.
S razantné se zvysujicimi cenami energii se predpoklada nar(st hlavné stresnich instalaci na objektech
zajistujici prevazné pokryti vlastni spotfeby objektl a jen minimalni tzv. pretoky vyroby el. energie do
sité. Vétsi rozsifeni je tak jednak primo zavislé na vysi investi¢nich nakladli do FVE, dotacnich
programech na instalaci FVE, cené el. energie a dosaZzeni pokroku v ptipadé bateriovych systému pro
ukladani el. energie v dobé prebytku jeji vyroby z FVE pro Cas, kdy vyroba nepokryje odbér, pfipadné
na nastavené vykupni cené pretok( el. energie. Lze rovnéz ocekavat, Ze vyuziti fotovoltaickych zdroj
bude z dlivodu vyroby univerzalnéjsi formy energie dominovat nad fototermickymi systémy slouzicimi
zpravidla jen pro ohrev teplé vody.

Na tzemi obce Mukarov je dle dat CEZ Distribuce, a.s. evidovano 135 fotovoltaickych elektraren, o
celkovém instalovaném vykonu 1,105 MWp (k 07/2024), z nichz dle dat ERU jsou FVE s licenci o vykonu
94 kWp (0,094 MWp), které maji pfidélenu licenci na vyrobu el. energie. Od r. 2016 vSak nemusi mit
malé domovni stfe$ni instalace do vykonu 10 kWp jiZ licenci na vyrobu el. energie, a tak celkova
souhrnnd data o vdech téchto malych instalacich nejsou jiz ze zdroje ERU dostupné. Vétsinu
z instalovaného vykonu tvofi mensi stfesni instalace do 10 KWp.

Zatim nelze redlné uvaZovat o samostatném vytapéni jen pomoci solarnich systém. V soucasnosti je
vhodné poutZiti solarnich systém v napfiklad kombinaci s modernimi kondenzacénimi kotli s vysokou
ucinnosti a automatickym provozem (i kotle na spalovani dreva, difevénych pelet nebo briket) nebo v
kombinaci s tepelnym cerpadlem. Pro pfipravu pouze teplé vody, Ize doporucit solarni termické
kolektory. Zde je nutné vidy kombinovani solarniho ohfevu TV s jinym zdrojem tepla (biomasa, zemni
plyn apod.). Na Uzemi obce je instalovano v rodinnych domech nékolik aplikaci slunecnich kolektort
na ohrev teplé vody, event. bazénové vody. U objektll obcanské vybavenosti a podnikatelskych objektt
je zatim vyufZiti solarni tepelné energie minimalni, a je zde potencidl pro rozvoj. Teplo ze solarnich
panell by tak mohlo nahradit urcitou mensi ¢ast soucasné spotfeby predevsim el. energie a zemniho
plynu, které jsou prevazujicim hlavnim primarnim palivem v feSeném tUzemi.

Dle vyvoje v oblasti fotovoltaickych zdroji Ize ocekavat, Ze v nasledujicich letech bude postupné
instalace FVE narlstat. Dlvodem bude predevsim poptavka vlastnikl objektd zvysit urcitou
energetickou nezavislost objektl, dotacni podpora téchto zdrojl, sniZzeni administrativni naroc¢nosti
s instalaci spojené, a pravdépodobné i mozné sniZovani investi¢nich nakladd na instalaci FVE. Instalace
tak na rozdil od let 2008-2010 budou predevsim na stfechy a pripadné fasady objekti. Ke stanoveni
potencialu rozvoje instalaci v segmentech do 10 kW (pfedevsim na RD) a ddle 10-50 kW v pfipadé BD.
Pro urceni potenciadlu je moZno pfistoupit metodikou ,zezdola nahoru” (bottom-up), kdy je potreba
rozsahly soubor informaci o budovach, jejich parametrech, parametrech spotfeby atd. Z divodu
narocnosti tohoto pfistupu na objem a kvalitu pouzitych dat a mnozZstvi proménnych, neni tato
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metodika optimalni. Zvolen byl tak postup ,shora dold” (top-down), ktery je pro odborny odhad
potencialu dostatecny.
Pro urceni maximalniho technického teoretického potencialu (TTP) autofi vychazeli z nasledujicich
predpoklad(:
= Instalace na 100 % stfech obydlenych RD (816 objektl) s vhodné orientovanou stfechou o
primérné vyuzitelné plose stfechy cca 45 m2.
= Instalace na 100 % stifech BD (15 objektl obydlenych) s vhodné orientovanou stfechou o
primérné vyuZitelné plose cca 100 m2.
= Instalace na 100 % stfech ostatnich objekt( (16 objektl ve vlastnictvi obce Mukafov s vhodné
orientovanou stfechou o primérné vyuZitelné plose cca 200 m2. Vypocet potencidlu u obce
Mukarov je podrobnéji urcen dale.

Tabulka 53 Vstupni predpoklady pro uréeni max. technického potencialu FVE - poéet objekti

celkem rodinné bytové ostatni
domy domy budovy
Domy celkem 986 957 15 14
Obydlené domy celkem 844 816 15 13
fyzicka osoba 791 782 3 6
obec, stat 3 1
bytové druzstvo - - - -
v tom podle vlastnika | jina prévnicka osoba 15 9 - 6
domu ictvi
i by 30 18 u :
kombinace vlastnikd - - - -
nezjisténo 5 5 - -

Pro vypocet rocni vyroby el. energie je uvazovana priimérna hodnota 1 000 h/rok.

Tabulka 54 Vstupni predpoklady pro uréeni maximalniho technického potencialu (TTP) FVE

Redukova VyuZitelna | Primé

Pocet L plocha rny Celk. | Vyrobael.
Umisténi FVE na stavbach objektd Vyuzitelnost Z‘Q.Zﬁ:gt pro FVE vykon | vykon energie

[ks] [lks] [mZ/objekt | [kWp/ | [MW] [GWh]

1 m?]

FVE na RD (VS) 130 100% 130 45 n/a 0,995 0,995
FVE ostatni (VS) 5 100% 5 100 n/a 0,111 0,111
FVE na RD (NS - navyseni) 686 100% 686 45 0,22 6,8 6,8
FVE na BD (NS - navyseni) 15 100% 15 100 0,22 0,3 0,3
FYE na ostatnl,cvh olbjektech (mésto 16 100% 16 190 0,22 0,7 0,7
aj. a (NS - navyseni))
Celkem TTP 8,9 8,9

Pozn. VyuZitelnost znamend mnoZstvi objekti/stfech, kde je pfedpokldddna max. moznd instalace FVE
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Pfedpoklad 100 % vyuziti vhodnych stfech vychazi z odborného odhadu je dan technickymi faktory
(staticka omezeni) nebo faktory nadmérného stinéni (horizont, vegetace, okolni stavby) a zahrnuje i
stavby a jejich stfechy, které realné nepljde pro instalaci FVE vyuZit. Jednd se tedy o maximalni
teoretickou hodnotu.

Pfredpokladany maximalni technicky teoreticky potencial (TTP) FVE instalovany na stfechach vc.
stavajicich FVE (1,10 MWe) je 8,9 MW s roéni produkci cca 8 900 MWh (8,9 GWh/r).

Pro urceni realizovatelného technického potencidlu (RTP) bylo vychazeno z nasledujicich
predpoklad(:
= Instalace na 50 % stfech RD (816 obydlenych objekt() s vhodné orientovanou stfechou o
pramérné vyuZitelné plose cca 45 m2.
= Instalace na 50 % stfech BD objekt( (15 objekt() s vhodné orientovanou stfechou o priimérné
vyuZitelné plose cca 100 m2.
= Instalace na 50 % stfech ostatnich objektl (16 objektd ve vlastnictvi obce Mukarov s vhodné
orientovanou stfechou o primérné vyuZitelné plose cca 200 m?. Vypocet potencialu u objekt(
mésta je podrobnéji urcen dale.

Tabulka 55 Vstupni predpoklady pro urceni realizovaného technického potencialu FVE

Reduko Vyuzlltel Pramér ,
Potet vany na ny Celk. Vyroba
Umisténi FVE na stavbach objektd VyuZitelnost pocet plocha vykon vyko el. .
[ks] obiektii pro FVE [kWp/ n energie
o) | [me/obi | BN pawg | [Gwh]
ekt]
FVE na RD (VS) 130 100% 130 45 n/a 0,995 0,995
FVE ostatni (VS) 5 100% 5 100 n/a 0,111 0,111
FVE na RD (NS - navyseni) 686 50% 343 45 0,22 3,4 3,4
FVE na BD (NS - navyseni) 15 50% 8 100 0,22 0,2 0,2
fxgvr;:;c)atmch objektech mésta (NS 16 50% 8 190 0,22 0,4 0,4
Celkem RTP 5,0 5,0

Pozn. VyuZitelnost znamend mnoZstvi objekti/stfech, kde je pfedpokldddna moznd instalace FVE

Pfedpoklad 50% vyuziti vhodnych stfech vychazi z odborného odhadu a je dan technickymi faktory
(staticka omezeni) nebo faktory nadmérného stinéni (horizont, vegetace, okolni stavby).
Pfedpokladany maximalni teoreticky potencidl FVE instalovany na stfechach je 5,0 MW vc.
stavajicich FVE (1,10 MWe) s roéni produkci 5 000 MWh (5,0 GWh/r).

Prehledné srovnani navyseni vychoziho stavu (VS) o teoreticky technicky potencial (TTP, realizovatelny
technicky potencial (RTP) je zfejmé z nasledujici tabulky a grafu.

Tabulka 56 Urceni technického teoretického a realizovaného potencialu FVE

(MW] [GWh]
Vychozi stav (VS) 1,105 1,105
Teoreticky technicky potencial (TTP navyseni) 7,8 7,8
Teoreticky technicky potencial (VS+TTP) 8,9 8,9
Realizovatelny technicky potencial (RTP) 3,9 3,9
Realizovatelny technicky potencial (VS + RTP) 5,0 5,0
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Graf 30 Technicky teoreticky, realizovatelny a ekonomicky nadéjny potencial FVE

Potencidly vyroby el. energie z FVE [GWh]
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Do energetického potencialu je zahrnuto vyuZiti fotovoltaickych zdroja vyhradné s umisténim panel(
na vhodné orientované strechy stavajicich objektli v obci Mukarov. S rostoucimi cenami energii a
dlrazem na vétsi vyuziti vyroby energie z obnovitelnych zdrojl a v neposledni fadé i financni podpofre
pomoci dotacnich programi se da predpokladat vyraznéjsi narast solarnich elektraren na stfechach
objekt(, a to jak v soukromém, tak i verejném sektoru. Dalsi moZnosti vyuZziti fotovoltaickych zdroj je
vystavba soldrnich parkd na orné pudé a loukach, ale s timto neni v urceni potencialu uvazovano.

V nasledujicich tabulkdch je uvedeno podrobnéjsi vycisleni instalace FVE na objektech obce.
Provedeno je vycisleni v obou variantach (TTP a RTP), kde ani v TTP nejsou zahrnuty napf. plochy
orientované na sever. V pripadé RTP nejsou zohledfiovany pfipadné legislativni prekazky (napfr.
pamatkova ochrana objektl), nebo statické Unosnosti jednotlivych stfech, coZ lIze urcit az v ramci
pripravy projekta.
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Tabulka 57 Technicky teoreticky potencial (TTP) instalace FVE na objektech vlastnénych obci Mukarov a objektu TJ Sokol Mukaiov
TTP - Uspora el. energie na objektech obce instalaci FVE
In'stal. Us.pora L'Js.pora Uspora Uspora Prost doba
c. Objekty obce Mukarov adresa VS vykon | vlivem | viivem €0 .IN Y nakladd navratnosti
[MWh/r] | TTP FVE FVE [t [tis.K¢] [tis.K&] [roky]
[MWp] | [MWh/r] [%] | COy/rok]
1 | Obecni urad a posta Pfi¢na 11, 251 62 Mukarov 30,8 0,035 35,4 115 30,46 1293 187,2 6,9
2 | 8§ Mukarov-stara budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 43,5 0,092 92,4 212 79,46 3373 488,3 6,9
3 | z8§ Mukafov-nové budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 21,4 0,063 63,3 295 54,43 2310 334,5 6,9
4 | Z§ Mukarov-kontejnery Skolni 88, 251 62 Mukatov 24,5 0,057 56,8 232 48,87 2074 300,3 6,9
5 | Z§ Mukarov-jidelna Skolni 99, 251 62 Mukaiov 76,1 0,050 49,5 65 42,57 1807 261,6 6,9
6 | MS Mukarov-stara budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 29,5 0,067 66,5 226 57,21 2428 351,6 6,9
7 | MS Mukafov-nové budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 17,7 0,037 37,4 212 32,18 1366 197,8 6,9
8 | Kulturni a komunitni centrum Mukarov PFi¢na 61, 251 62 Mukarov 5,0 0,031 31,3 625 26,89 1141 165,2 6,9
9 | SH EMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Mukafov | Sportovni 62, 251 62 Mukarov 2,5 0,020 19,5 780 16,78 712 103,1 6,9
10 | TJ Sokol Mukarov Skolni 139, 251 62 Mukaiov 6,8 0,038 37,6 554 32,32 1372 198,6 6,9
11 | Bytovy dim PFicnd 23, 251 62 Mukarov 48,0 0,017 16,9 35 14,53 617 89,3 6,9
12 | Sbérny dvur Tyrsova, 251 62 Mukarov 3,0 0,044 44,4 1478 38,14 1619 234,4 6,9
13 | COV Mukarov-stara Lesni, 251 62 Mukarov 118,3 0,017 16,7 14 14,38 610 88,4 6,9
14 | COV Srbin-nova, v provozu od roku 2024 U Pozaru, 251 62 Mukarov 0,0 0,074 73,9 - 63,57 2698 390,6 6,9
15 | SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Zernovka | K Rybnicku, 251 62 Mukarov 2,0 0,011 11,4 572 9,84 418 60,5 6,9
16 | Kulturni centrum Srbin Do Chobotu 8, 251 62 Mukafov 5,0 0,012 12,5 249 10,73 455 65,9 6,9
Celkem 434,1 0,666 665,5 153 572,4 24 292,3 3517,2 6,9
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Tabulka 58 Realizovatelny technicky potencial (RTP) instalace FVE na objektech vlastnénych obci Mukarov a objektu TJ Sokol Mukarov
RTP - Uspora el. energie na objektech obci instalaci FVE
In,stal. Us.pora L'Js.pora Uspora Uspora Prost doba
c. Objekty obce Mukarov adresa VS vykon | vlivem | viivem €0 .IN . nakladd navratnosti
[MWh/r] | RTP FVE FVE [t [tis.K¢] [tis.K&] [roky]
[MWp] | [MWh/r] | [%] | CO,/rok]
1 | Obecni Grad a posta PFi¢nd 11, 251 62 Mukarov 30,8 0,018 17,7 57 15,23 646 93,6 6,9
2 | 28§ Mukarov-stara budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 43,5 0,066 66,0 152 56,76 2409 348,8 6,9
3 | z8§ Mukarov-nova budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 21,4 0,032 31,6 148 27,22 1155 167,2 6,9
4 | Z§ Mukarov-kontejnery Skolni 88, 251 62 Mukatov 24,5 0,028 28,4 116 24,44 1037 150,2 6,9
5 | Z§ Mukarov-jidelna Skolni 99, 251 62 Mukarov 76,1 0,025 24,8 33 21,29 903 130,8 6,9
6 | MS Mukarov-stara budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 29,5 0,033 33,3 113 28,61 1214 175,8 6,9
7 | MS Mukafov-nové budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 17,7 0,019 18,7 106 16,09 683 98,9 6,9
8 | Kulturni a komunitni centrum Mukarov PFi¢na 61, 251 62 Mukarov 5,0 0,016 15,6 313 13,44 571 82,6 6,9
9 | SH €MS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Mukatov | Sportovni 62, 251 62 Mukarov 2,5 0,014 13,9 557 11,99 509 73,7 6,9
10 | TJ Sokol Mukafov Skolni 139, 251 62 Mukarov 6,8 0,019 18,8 277 16,16 686 99,3 6,9
11 | Bytovy dim PFicnd 23, 251 62 Mukarov 48,0 0,008 8,4 18 7,27 308 44,6 6,9
12 | Sbérny dvur Tyrsova, 251 62 Mukarov 3,0 0,022 22,2 739 19,07 809 117,2 6,9
13 | COV Mukarov-stara Lesni, 251 62 Mukarov 118,3 0,008 8,4 7 7,19 305 44,2 6,9
14 | COV Srbin-nova, v provozu od roku 2024 U Pozaru, 251 62 Mukarov 0,0 0,037 37,0 - 31,79 1349 195,3 6,9
15 | SH CMS - Sbor dobrovolnych hasictl Zernovka | K Rybni¢ku, 251 62 Mukariov 2,0 0,006 5,7 286 4,92 209 30,2 6,9
16 | Kulturni centrum Srbin Do Chobotu 8, 251 62 Mukafov 5,0 0,009 8,9 178 7,66 325 47,1 6,9
Celkem 434,1 | 0,359 | 359,4 83 309,1 13119,0 1899,5 6,9
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Tabulka 59 UvaZované okrajové podminky pfti vycisleni FVE v objektech obce
Parametry uvaZované pri vycisleni FVE objekti obce
Investi¢ni naklady 36,5 [tis. K&/kWp]
Prdmérny mérny instalovany vykon 0,22 [kWp/m?]
Uspora CO, 0,86 [t/MWh]

Instalovany vykon FVE na jednotlivych objektech stfech vychazel ze skuteénych ploch stfech objektl a
zohlednéni jejich orientace, ¢lenéni, stfesnich prekazek atd. Instalace FVE na Sikmych stfechach bylo
prioritné uvaZovano na jejich jiznich stranach.

Komunitni energetika
Vlada Ceské republiky 21. ¢ervna 2023 schvdlila novelu energetického zékona pfezdivanou Lex OZE Il.
Jejim stéZejnim tématem je komunitni energetika a ma umoznit zakladani energetickych spolecenstvi
a sdileni elektfiny z vlastnich obnovitelnych zdroji energie (OZE). Novela si predevsim klade za cil
snizeni zavislosti na neobnovitelnych zdrojich i dovozu energie. Nyni se nachazi v Poslanecké
snémovné, poté poputuje do Senatu, a nakonec ji k podpisu dostane prezident. Teprve poté bude moci
vstoupit v platnost (odhadem béhem roku 2024).
Principem komunitni energetiky je sdileni vyrobené elektfiny. Energeticky regulacni urad povolil
urcitou formu sdileni v bytovych domech jiz od letosniho roku. Dle této novely bude sdileni obecné
mozné pres dva zakladni instituty: aktivniho zakaznika a energetické spolecenstvi. Vyhody komunitni
energetiky jsou predevsim v nizsich vydajich za energie, zvyseni energetické nezavislosti jednotlivc( i
spolecnosti (decentralizace a demokratizace), zvySovani energetické ucinnosti, opatieni proti
energetické chudobé a pozitivni vliv na Zivotni prostredi.
Pro obec Mukarov je doporuceno do budoucna zfidit Energetické spolecenstvi, v jeho rdmci se budou
vytvaret skupiny sdileni, pficemz v prvnim kroku mliZze mit jedna takova skupina az 1 000 ¢lend. Pro
vznik spolegenstvi je nutné vytvofit pravnickou osobu, druzstvo nebo spolek a zaregistrovat se u ERU.
Clenové spolelenstvi potfebuji také takzvany alokaéni kli¢, tedy dohodu o tom, kdo a kolik elektfiny
bude odebirat. Vlastni vyrobenou elektfinu si Energeticka spolecenstvi budou moci posilat na Uzemi
az tii obci s rozsifenou pUsobnosti, pripadné v oblasti hlavniho mésta Prahy. Teritorialni ohraniceni je
dano nutnosti zachovat stabilitu distribuéni soustavy, dostupnost dat a udrzet funkcénost celého
systému. Podobné se postupuje i v dalSich evropskych zemich.
Takova forma hospodareni s energii bude vyhodna predevsim pro obce, které maji mnoho objekt( a
mohou sdilet energii mezi sebou, nebo mezi obyvatele obce. Typickym pfikladem jsou Skoly a Skolky,
ty béhem obdobi nejvétsi vyroby (letni prazdniny) nemaji potfebny odbér a mizou tak vétsinu energie
sdilet do dalSich objekt( v obci Mukarov.
Klicovym prvkem pro vznik arozvoj komunitni energetiky je vybudovani Elektroenergetického
datového centra (EDC), které umozZni zpracovavat podrobna data o vyrobé aspotrebé elektfiny
v odbérnych a vyrobnich mistech zapojenych do sdileni. Sem budou spolecenstvi hlasit své alokacni
klice véetné EAN koéda a EDC tyto udaje preda operatorovi trhu (OTE). EDC je nepostradatelné pro
digitalizaci a postupnou decentralizaci elektroenergetiky vcetné fizeni provozu elektrizani soustavy
a zatiZeni siti. UZ v prvni fazi ma EDC umoznit sdileni elektfiny v bytovych domech i napftic distribu¢nimi
soustavami na Uzemi celé republiky. Pro tyto Ucely je nezbytné precizné registrovat plivod elektfiny
a uctovat ji po ¢tvrthodinach. Kazdych 15 minut ma totiz elektfina v siti jinou trzni hodnotu a pocinani
jednoho Ucastnika trhu nesmi poskozovat dalsi. Je tak nezbytnd co nejrychlejsi plosna instalace
takzvanych chytrych elektromérd, které tento monitoring umoZznuji.
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Navrh optimalniho instalovaného vykonu FVE v obci Mukarov

Urceni potencialu FVE bylo stanoveno na zakladé skutecnych rocnich spotfeb, nasledné snizenych o
spotiebu el. energie na VO, radary a minimalni spotfebu v ZS v letnich mésicich a snizenou spotfebu
v MS. Naopak byla uvaZovana spotfeba nové COV, uréena na zakladé dosavadni zndmé mési¢ni
spotreby.

evvs

mésicich, které by se museli dodavat do sité. V rdmci komunitni energetiky se musi vyrobena elektfina
se musi ve skupiné sdileni spotfebovat béhem 15-ti minutového intervalu, pokud k tomu nedojde,
odchdzi do sité jako prebytek. Lze predpokladat, Ze v letnich mésicich budou prebytky vyrobené
elektfiny vykupovany za minimalni hodnoty, bliZici se nule.

Je navriena instalace FVE na objektech Obecniho Gfadu a posty, Z§ Mukarov-stara budova, 28
Mukarov-nova budova, ZS Mukaiov-jidelna, MS Mukarov-stara budova a Shérny dvir o celkovém
instalovaném vykonu 330 kWp s uvaZovanou rocni vyrobou elektfiny cca 345 MWh. Vyrobena
elektfina bude v letnich mésicich v ramci komunitni energetiky pfevainé spotfebovana v Cistirnach
odpadnich vod v obci, které maji vysokou energetickou narocnost. V tabulce €. 60, ve sloupci-rozdil
z DS do DS, jsou zobrazeny hodnoty nakupu elektrické energie z distribucni sité (DS) a hodnoty
prebytkd vyrobené elektfiny dodavané do distribucni sité (zaporné hodnoty), pfi instalaci navriené
FVE.

Tabulka 60 Meésicni spotieby el. energie v objektech obce s proménlivou mésicni spotfebou

(MWh/mésic)
z8 yA 2% zs 2% mS MS
Mukarov- | Mukarov- Y Mukarov- . Mukarov- | Mukarov-
, , Mukarov- . | Mukarov- , , BD
stara nova kontejnery nafukovaci jidelna stara nova
Mésic | budova | budova hala budova | budova
1 4,6 2,3 2,7 4,7 8,0 2,9 1,7 5,9
2 4,6 2,3 2,7 4,7 8,0 2,9 1,7 5,9
3 4,6 2,3 2,7 4,7 8,0 2,9 1,7 5,9
4 4,6 2,3 2,7 0,0 8,0 2,9 1,7 5,9
5 4,6 2,3 2,7 0,0 8,0 2,9 1,7 1,3
6 0,7 0,4 0,0 0,0 1,3 1,2 0,7 1,3
7 0,7 0,4 0,0 0,0 1,3 1,2 0,7 1,3
8 0,7 0,4 0,0 0,0 1,3 1,2 0,7 1,3
9 4,6 2,3 2,7 0,0 8,0 2,9 1,7 1,3
10 4,6 2,3 2,7 4,7 8,0 2,9 1,7 5,9
11 4,6 2,3 2,7 4,7 8,0 2,9 1,7 5,9
12 4,6 2,3 2,7 4,7 8,0 2,9 1,7 5,9
Celkem 43,5 21,4 24,5 28,1 76,1 29,5 17,7 48,0
Tabulka 61 Meésicni spotieby el. energie v objektech obce a mésicni vyroba elektfiny navrzené
FVE
. - Rozdil
Mésic Spotieba elektfiny VVLOb: elevk tlrmy z DS do DS
(KWh/mésic) (kWh/mésic) (KWh/mésic)
Leden 63910 11515 52 395
Unor 63910 16 545 47 365
Brezen 63910 29 371 34 540
Duben 59 220 39954 19 267
Kvéten 54 649 40911 13738
Cerven 36 764 42 033 -5 270
Cervenec 36764 44 239 -7 475
Srpen 36 764 41786 -5023
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Zari 54 649 33749 20899

Rijen 63910 23122 40788

Listopad 63910 12771 51139

Prosinec 63 910 9 823 54 087

CELKEM za rok 662 272 | 345 820 316 452
Graf 31 Prabéh vyroby FVE z instal. vykonu 330 kWp

Vyroba elektfiny (kWh/mésic)
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Graf 32 Prubéh kryti vyroby FVE a spotfeby el. energie v objektech obce Mukafov
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3. 1. 2. Energeticky potencial vyuziti dfevni biomasy

Biomasa je v prfirodnich podminkach Ceské republiky povaZovadna za nejperspektivnéjsi ze viech
obnovitelnych zdroji. Lze ji rozdélit na dva zakladni typy — biomasu péstovanou pfFimo
pro energetické Ucely a biomasu odpadni (zemédélskd, potravinarska, lesni produkce, komunalni
organické odpady apod.). Lokalita obce Mukarov lezZi v oblasti bez zdroje vétsiho mnozstvi dfevniho
odpadu. Podil biomasy v podobé kusového dreva, resp. dalsi dfevnich pelet apod. tvofi cca 12 %
spotfeby paliva (vC. spotfeby el. energie).

Energetické vyuziti biomasy v podminkach aglomerace Mukarov je moZné predevsim pro rodinné
domy, kde se jiz jako zdroj energie i ¢aste¢né vyuziva. Dopravni pfistupnost do zastavby rodinnych
dom( je dobrd a jsou zde i vhodné prostory pro skladovani biomasy. Potencial je tedy spiSe pro
vytapéni RD a mensich objekt(, a to predevsim v podobé kusového dfeva nebo dovazenych drevnich
pelet. Sohledem na souasny vyvoj cen energie a urcité nejistoté ohledné celoevropského
budouciho zasobovani zemnim plynem, lze pfedpokladat, Ze predevsim v pfipadech RD ke zvySovani
podilti kotlli na dfevo a dfevni pelety.

V soucasné dobé je na uzemi obce Mukarov vyuZivana drevni biomasa prevadziné ve formé kusového
dreva pro vytapéni RD v po¢tu 74 objektl a cca 3333 MWh/r energie v palivu, resp. dfevnich pelet o
v poctu 6 objektl a cca 265 MWh/r energie v palivu (celkové cca 12% energie).

Na zakladé statistickych vstupnich dat o vyuZivani biomasy (prevazné kusového dreva) a odhadu
predpokladaného celoevropského vyvoje cen energie (zejména zemniho plynu a el. energie) jsou
odhadnuty/pfedpoklddany dva scénare vyuziti potencidlu biomasy. Nevyhodou téchto zdrojl
vyuzZivanych primarné jako zdroj vytapéni v rodinnych domech (RD) je predevsim vyssi pracnost a
naroky na obsluhu, nutnost skladovacich prostor pro vétsi mnozZstvi dieva (prostor pro skladovani a
vysuseni dfeva) a tak cenova hladina pohodInéjsich alternativ (ZP, EE) bude v tomto zasadni. Obdobné
jako v ptipadé potencidlu FVE je uréen max. technicky teoreticky potencialu (TTP) a to v rozsahu
navyseni stavajiciho vyuziti biomasy o 50%, resp. realizovatelny technicky potencial (RTP) o hodnoté
navyseni biomasy o 30%. Bude se jednat predevsim o ¢astecnou nahradu za vytapéni uhlim (ve
vychozim stavu 44+2= 46 objektt)

Tabulka 62 Urceni technického teoretického a realizovatelného potencialu biomasy

(MW] [GWh]
Vychozi stav (VS) 1,56 3,60
Teoreticky technicky potencial (TTP navyseni) 0,8 1,8
Teoreticky technicky potencial (VS+TTP) 2,3 5,4
Realizovatelny technicky potencial (RTP) 0,5 1,1
Realizovatelny technicky potencial (VS + RTP) 2,0 4,7

Pozn. UvaZovdno je pouze vyuZiti kusového dfeva a drevnich pelet pro vytdpéni RD jako ndhrada za
kotle na uhli, ZP, nebo el. pfimotopné zdroje.
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Graf 33 Uréeni technického teoretického a realizovatelného potencialu biomasy v GWh/r
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3. 1. 3. Energeticky potencial smésnych komunalnich podkladi

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont (dale tézZ ,zakon o odpadech)
stanovi v § 9a hierarchii zplsob( nakladani s odpady, kdy nejvyse se nachazi ,pfedchdazeni vzniku
odpad(”. Pfredchazeni vzniku odpad( je dale upraveno v §10 téhoz zdkona. Podle zakona o odpadech
ma recyklace (materidlové vyufZiti) prednost pred energetickym vyuZitim, a to ma opét prednost pred
odstranéni odpadu. Definice vyuZiti odpadu je de facto konkretizovana v ustanoveni § 4 pism. r) zdkona
o odpadech, dle kterého je ,vyuZitim odpadl — cinnost, jejimZ vysledkem je, Ze odpad slouZi
uzite¢nému ucelu tim, Ze nahradi materidly pouzivané ke konkrétnimu ucelu, a to i v zafizeni
neurceném k vyuZiti odpadl podle § 14 odst. 2, nebo Ze je k tomuto konkrétnimu Gcéelu upraven; v
priloze €. 3 k tomuto zdkonu je uveden pfikladny vycet zplsob vyuZziti odpad(,”. V pfiloze €. 3 zakona
o odpadech je dana upfesnéno energetické vyuziti odpadd, které je vyjadiené kédem R1, tj. ,Vyuziti
odpadu zplGsobu obdobnym jako paliva nebo jinym zplsobem k vyrobé energie.” Spalovani odpadt se
dale tykaji §22 a §23 zdkona o odpadech kde je uvedeno:
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= §22:

=  Qdst. 1 Odpady lze spalovat, jen jsou-li splnény podminky stanovené pravnimi predpisy o
ochrané ovzdusi a o hospodareni energii.

= Qdst. 2 Technické pozadavky pro nakladani s odpady vzniklymi pti spalovani nebezpecného
odpadu ve spalovnach stanovi ministerstvo vyhlaskou.

= §23:

= Qdst. 1 Spalovani odpadu ve spalovné komunalnich odpadd, kterd dosahuje vysokého stupné
energetické ucinnosti, se povazuje za vyuZzivani odpadi zplisobem uvedenym pod kédem R1 v
pfiloze €. 3 k tomuto zdkonu. VySe poZadované energetické ucinnosti a vzorec pro jeji vypocet
je uveden v pfiloze ¢. 12 k tomuto zakonu.

= Qdst. 2 Spalovny odpadd, u nichZ nejsou splnény podminky spalovani uvedené v odstavci 1,
jsou zafizenimi k odstrariovani odpad@. POH CR na obdobi 2015 a7 2024 definuje cil SKO po
vytfidéni materidlové vyuZitelnych slozek, nebezpecnych sloZek a biologicky rozlozZitelnych
odpadll zejména energeticky vyuZivat v zafizenich k tomu uréenych v souladu s platnou
legislativou. Toho ma byt mimo jiné docileno nasledujicimi opatienimi:

=  PrQbéZné upravovat poplatek za skladkovani vyuzitelnych komunalnich odpadi tak, aby jeho
vySe znevyhodnovala skladkovani téch druh( odpadd, které bude od roku 2024 (2030 dle
navrhu nového Zakona o odpadech) zakazano skladkovat.

= Zaradit SKO mezi odpady, u nichz se predpoklada zakaz skladkovani.

= Podporovat budovani odpovidajici efektivni infrastruktury nutné k zajisténi a zvyseni
energetického vyuZiti odpadl (zejména SKO).
=V adekvatni mife energeticky vyuZivat SKO v ZEVO bez jeho predchozi Upravy, nebo po jeho
Upravé naslednym spalovanim/spoluspalovanim za dodrzovani platné legislativy. Vzorec pro
vypocet energetické Ucinnosti, kterda rozhoduje, zda se naklddani s odpadem v zafizeni
povaZuje za EVO nebo odstrafiovani je pak uveden v ptiloze €. 12 zakona o odpadech:
Energeticka ucinnost = (Ep - (Ef + Ei)) / (0,97 x (Ew + Ef))
Kde:
Ep se rozumi rocni mnoZstvi vyrobené energie ve formé tepla nebo elektfiny. Vypocita se tak, Ze se
energie ve formé elektfiny vynasobi hodnotou 2,6 a teplo vyrobené pro komeréni vyuziti hodnotou 1,1
(GJ/ rok).
Ef se rozumi roéni energeticky vstup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé pary (GJ/rok). EW se
vyhtevnosti odpadd (GJ/rok).
Ei se rozumi ro¢ni dodana energie bez Ew a Ef (GJ/rok). 0,97 je Cinitelem energetickych ztrat v disledku
vzniklého popela a vyzarovani.
Tento vzorec se pouZije v souladu s referenénim dokumentem o nejlepsich dostupnych technikach pro

evyvs

R1:
= Pro zafizeni, ktera ziskala souhlas k provozu zafizeni pred 1. lednem 2009 - 0,60

=  Pro zafizeni, kterd ziskala souhlas k provozu zatizeni po 31. prosinci 2008 - 0,65

Tato veli¢ina je vSak bezrozmérné kritérium, které za urcitych okolnosti a v disledku dosazovani v tzv.
ekvivalentnich jednotkach muZe presahovat hodnotu 1 (vysokd dodavka tepla + moderni Ucinné
technologie). Zafizeni, které nesplni prahovou hodnotu 0,65 je kategorizovano jako zafizeni pro
odstranéni odpadl a je na néj takto nahliZzeno i z pohledu hierarchie nakladani s odpady. Stejné jako
skladkovani se jedna o nejméné preferovanou formu, kterd nepfispiva ke splnéni regiondlnich i
narodnich cil(l v oblasti vyuziti odpadli. Hodnoceni evropskych ZEVO z pohledu dosaZzenych Gc¢innosti
R1 bylo provedeno v rdmci zpravy organizace CEWEP. Je zfejmé, Ze nejnizsi Ucinnosti dosahuji zejména
zafizeni malych kapacit produkujici pouze elekttinu, z nichZ pouze 37 % dosahlo poZzadované hodnoty
0,6.

Z koeficientu Ep je ziejmé, Ze dosazend hodnota R1 pfimo zdavisi na vyrobené tepelné a elektrické
energii. Jak uz bylo zminéno v Uvodu, u ZEVO neni technologicky mozné dosahnout pfi prijatelnych
investi¢nich a provoznich nakladech vysokych parametr(i pary, coz plati zvlasté u technologii nizsich
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kapacit. Z toho vyplyva, Ze kromé ekonomickych aspektt je klicové zajisténi dostateéného odbytu tepla
i pro dosazZeni poZadované ucinnosti R1.

Tolik citace z dokumentl Ministerstva Zivotniho prostredi, konkrétné z podkladl pro oblast podpory
odpadového a obéhového hospodarstvi jako soucdst Programového dokumentu v Operacnim
programu Zivotniho prostfedi 2021-2027.

V roce 2023 byla produkce celkového odpadu 1065 t, z toho smésného komunainiho odpadu 413 t.

Pro obec Mukafov, jenz nema centralni celkovou sit SZT neni energetické vyuZivani odpadu v zafizeni
pro energetické vyuZivani odpadu (ZEVO) vhodné, a to jak ztechnického, tak predevsim i
ekonomického hlediska (nejedena se o vétsi mésto a vysSe investice do ZEVO by byla neliimérna
ekonomickym pfinostm).

3. 1. 4. Energeticky potencial biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadt

Biologicky rozloZitelny odpad (dale jen ,BRO*), ktery vznika ob¢anlm pfti Udrzbé zahrad a dalSich ploch,
mohou obc¢ané odkladat ve vybranych sbérnych dvorech. Sbér probihd v obdobi od 1. dubna do 30.
listopadu kazdé pondéli, v zimni sezonu od 1. prosince do 31. bfezna probiha svoz co 14 dn(l. Ve mésté
je rozmisténo 1 097 nddob na bioodpady (domdaci kompostarny a sbérné nadoby), do kterych mohou
obcané odkladat odpad ze zahrad a Udriby zelené a kuchynsky odpad rostlinného plvodu z
domdcnosti. Odpad mohou obcéané odndset také do sbérného dvora. Tento odpad je vyuZivan v
kompostarné, kterou vlastni obec Mukafov. Cast odpadu je vyuZivdna obcany ke kompostovani
(domaci kompostéry).

Zbytkovy biologicky rozloZitelny komunalni odpad by bylo moino efektivné energeticky vyuzit
v ramci planované vystavby bioplynové stanice.

3. 1. 5. Potencial uspor energie
Energeticky Usporna opatreni jsou zakladem naplnovani principli udrzitelného rozvoje energetickych
systéml v obci Mukarfov. Na jedné strané se jednd o Uspory energie vyuZivanim ucinnéjsich
a hospodarnéjsich zafizeni u spotrebitell, které snizi konec¢nou potfebu energie, tak na strané druhé
jde o sniZzovani narocnosti vyroby energie ve vyrobnich systémech a zvySovani Ucinnosti pfi pfenosu
a distribuci energie (zvySeni uUcinnosti transformacnich proces( souvisejici predevsim s dodavkou
uslechtilych forem energie (elektfina, teplo). Energetické Uspory maji také vyznamny environmentalni
pfinos.
Do soucasné doby je celkova spotieba energie a zatim dosazené pfinosy energetickych Uspor cca
v jednotkach procent. Divodem je nepomér mezi absolutni velikosti celkové spotfeby energie na jedné
strané a celkovymi ptinosy souhrnnych konkrétnich energeticky Uspornych opatfeni na strané druhé
(napf. zateplovani plastd budov ma podstatny vliv na snizeni spotfeby energie na vytapéni, ale v rdmci
celkové spotteby energie je jiz pfinos mnohem nizsi).
Pro stanoveni cil( v oblasti zvySovani energetické Ucinnosti je v prvé fadé potreba stanovit potencial
uspor energie. Z hlediska realizovatelnosti je potencial rozdélen obdobné jako v pfipadé FVE potencialu
OZE na technicky teoreticky potencial (TTP) a na realizovatelny technicky potencial (RTP), tedy realny
a na technicky dostupny.
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= Technicky teoreticky potencidl (TTP), ktery Ize definovat jako rozdil mezi pfedpokladanou
spotiebou energie v daném roce, kterd je prostym pokracovanim trendi spotreby, a spotiebou
energie v témZze roce (napf. 2022, 2025, 2030, 2035), do které se promitnou veskera technicky
dosaZitelnd zlepSeni energetické ucinnosti, zndma do té doby.
= Realizovatelny technicky potencial (RTP) je ekonomicky nadéjny realny potencial, a zahrnuje
tu ¢ast technickych opatreni, ktera jsou navratna po dobu své Zivotnosti, nejlépe v horizontu,
ktery je pfrijatelny pro investice do téchto opatfeni. Pfi ur€ovani tohoto potencidlu je také
zvazovan vliv rGznych bariér, které brani realizaci dostupného potencialu Uspor a uplatnéni
energeticky ucinnych technologii, jak na strané trhu, tak v jinych oblastech.
Vyznamnym faktorem v oblasti realizace energeticky Uspornych opatieni byly v poslednich cca 10
letech dotacni programy, které umoznily mnoha spotiebitelim energie ze vSech sektorl (sektor
bydleni, vefejny sektor, podnikatelsky sektor) realizovat energeticky Uspornd opatfeni.
V ptipadé sektoru bydleni se jednalo zejména o dotacni programy PANEL, PANEL+, Novy Panel,
program Zelend Usporam a nasledné program Nova Zelena Gsporam.
V pFipadé vefejného sektoru se jednalo zejména o dotaéni programy z Operaéniho programu Zivotni
prostiedi (OPZP).
V pripadé podnikatelského sektoru se jednalo zejména o dotacni programy z Operacniho programu
Ministerstva prlmyslu a obchodu, tzv. Operaéniho programu Podnikdni a inovace pro
konkurenceschopnost (OPPIK) ,Snizovani energetické narocnosti a vyuZiti obnovitelnych zdrojl
energie” dnes jeho nastupce OPTAK.
Pro vycisleni potencidlu Uspor energie jsou pouzity nasledujici parametry:

Tabulka 63 Pouzité emisni faktory CO,

Emisni faktory CO;

el. energie 0,860 [t/MWh]
ZP 0,200 [t/MWh]
Uhli (HU) 0,352 [t/MWh]
Kusové drevo a biomasa 0,000 [t/MWh]
LPG 0,237 [t/MWh]
LTO 0,267 [t/MWh]

v

Pozn. Hodnoty prevzaty zvyhldsky ¢ 140/2021 Sb. V pfipadé biomasy byl prevzat pouZivany
predpoklad celkové neutrality v produkci CO,.

Tabulka 64 UvaZované mérné jednotkové ndklady na energie

UvaZované mér. naklady na energie

Mérné naklady na EE 5 000 [KE/MWh]
Mérné naklady na ZP 2 500 [KE/MWh]
Mérné naklady na uhli 1200 [KE/MWh]
Mérné naklady na kusové dievo 1100 [KE/MWh]
Mérné naklady na LPG 2100 [KE/MWh]
Mérné naklady na LTO 2300 [KE/MWh]

Pozn. S ohledem na vysokou proménnost cen energii v poslednich letech, byly uvaZovdny vyse uvedené
meérné jednotkové ceny energie. Jednd se o predpokladané ceny v blizké budoucnosti.

Tabulka 65 UvaZované investicni naklady na tGsporu tepla na vytapéni

Investi¢ni naklady [tis. KE/MWh
Vyména vyplni otvorl a zatepleni 55
Vymeéna LED svitidel 37
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3. 1. 6. Potencial uspor energie v sektoru bydleni
Spotreba energie v budovach je obecné zavisla na fadé faktord. Pri dlouhodobé progndéze do roku
2040, budou z pohledu spotieby energie vyznamné nasledujici faktory:

= nové legislativni pozadavky,
=  klimatologické zmény,
= snizujici se zdroje fosilnich paliv a s tim souvisejici vyvoj v jejich cenéach,
= nedostatecné mnozstvi fosilnich paliv na evropském kontinentu
= vyvoj novych technologii v oblasti vyroby a spotfeby energie,
=  vyvoj materidlu ve stavebnictvi,
= politika prosazovani energetickych Uspor (podpora napf. dotacnimi tituly),
= vyuzZiti obnovitelnych zdrojl energie.
Spotrebu energie v budovach je mozno obecné rozélenit do nasledujicich kategorii:
= spotfeba energie na vytapéni,
= spotfeba energie na pfipravu teplé (dfive nazyvané uzitkové) vody (TV),
= spotieba energie chlazeni a klimatizace (v podminkach CR v sektoru bydleni je minimalni),
= ostatni elektrické spotrebice (el. domaci spotiebice).
Soucasti stale platné schvdlené statni energetické koncepce je optimalizovany scénaf vyvoje
energetiky do roku 2035 i vyvoj a struktura konecné spotieby energie vdomacnostech.

Zakladni stavebni energeticky usporna opatreni v budovach pro bydleni

Uspory v ramci spotiebitelskych systém0 Ize realizovat Fadou opat¥eni s rozdilnou mérnou finanéni
narocnosti investice.

= Energeticky management, moznosti Uspor organizacniho charakteru.
= Stavebni opatfeni zamérena na zlepseni tepelné technickych vlastnosti budov
= Vyména oken (dvojsklo),

= Vyména oken (trojsklo),

= Repase oken (v pfipadé pamatkové chranénych budov),

= Dodatecné zatepleni vnéjsich stén,

= Dodatecné zatepleni stfech,

= Dodatecné zatepleni podlahy nevytapéné pldy,

= Dodatecné zatepleni stropu nevytapéného suterénu.

= Instalace méfici a regulaéni techniky u systém Ustfedniho vytapéni.
= Nahrada Zarovkovych/zétivkovych svitidel za LED svitidla.

V pripadé stavebnich opatreni na obalce budovy je u navrhovanych opatreni predpoklad plnéni normy
na tepelnou ochranu budov €SN 730540-2:2011 a to na Grovni doporucenych (pfisnéjsich) hodnot, viz.
nasledujici tabulka.

Tabulka 66 Potencial uspor energie v budovach pro bydleni (RD, BD)

" Potencial .
Opatreni . Komentar
uspor [%]

zalezi na typu ménénych plvodnich oken
Vyména vypini otvorl (oken a 10-20 (U=2,4-2,9 W/mZ3K), za okna s dvojskly ¢&i
vstupnich dveri) trojskly (U= 1,2 W/m3K) resp. (U= 0,8
W/mZK), poméru zaskleni objektu

dle vychozi hodnoty (U=0,6-1,3 W/mZ3K),
Zatepleni obvodovych stén 20-30 po zatepleni tep. izolaci tl. 16 cm (U=0,2-
0,25 W/m?K)
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, , — _ 2
Zatepleni stfech, podlahy nevyt. dle vychozi hodnoty (U=0,5-1,0 W/m°K),

ad 10-20 po zatepleni tep. izolaci tl. 30 cm (U=0,16
P W/mK)
osazeni ucinné regulace, termoregulacnich
Upravy topného systému 5 ventil(, zlepseni izolace vedeni v nevyt.
prostorech
, ‘o Uspora u RD nahradou starsich kotlt na TP
Instalace modernich zdroju oy .. x .
(o s 20-35 za automatické na TP ¢i pelety, TC, plynové
vytdpéni Y
kondenzaclni kotle
Uspora dand  vyuZzitim rekuperace
ve sy , odvadény vzduch predehfiva pfivadény),
Vétrani s rekuperaci 5 ( y P P v)

Uspora vztazena k pfirozenému vétrani, bez
pomocné energie

Vyuziti solarniho ohfevu vody s Uspora celkového tepla na UT+TV dand
akumulaci krytim potifeby na ohiev TV z 60 %

Uspora dil¢imi opatfenimi neni zpravidla

Celkem 40-60 . N . - N
prostym souctem jednotlivych opatfeni

Potencial stavebnich uspor v budovach pro bydleni

V nasledujici tabulce je uvedena spotreba domacnosti v obci Mukarov ¢lenéna na spotiebu elektrické
energie a zemniho plynu v rodinnych a bytovych domech z priimérnych dat let 2021-2023, resp. 2021-
2022 u ostatnich paliv. Data v pfipadé el. energie a zemniho plynu vychazi z adaji poskytnutych
CEZ Distribuce a.s., GasNet, s.r.o. a data tuhych a kapalnych paliv a biomasy vychazi z udaj
poskytnutych CHMU. Celkova vychozi kone¢na spotieba uvedend v energetické bilanci v pfedchozich
kapitolach v sektoru domacnosti je 28 226 MWh/r (101,6 tis. GJ).

Tabulka 67 Spotieba domacnosti, rozdéleni - elektfina, zemni plyn, uhli, dfevo atd.
Typ objektu

Spotfeba energie [MWh] R(:;y:,lny BZE:]\,I/V Celkem
El. energie na vytapéni 4917 831 5748
El. energie na ohiev TV 2 027 343 2370
El. energie, ostatni spotifeba 1354 242 1596
ZP na vytapéni 4990 364 5354
ZP na ohtev TV a ostatni spotieba 2 057 150 2 207
Uhli (HU+CU) 1883 28 1911
Kusové dievo 3292 42 3333
Ostatni biomasa (pelety) 265 0 265
LPG 31 0 31
LTO 0 0 0
Jind/nezjisténo 2722 0 2722
Celkem 23540 1999 25539

Pozn. spotfeba zemniho plynu je vztaZena k vyhievnosti.
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V nésledujicim koldcovém grafu je zndzornén pomér spotieby energie doméacnosti v byté v CR.

Graf 34 Priimérné rozdéleni spotieby energie doméacnosti v byté v CR (Zdroj: Teplarenské
sdruzeni Ceské republiky)

Osvétlen El.trouba/vareni Vysavat Rychlovarna konvice
1,5% o 0,5% TV, radio, PC
1,5% 1,0%
Pracka 1,5%
9 X ’
Sporak 1,7% Zehleni
4,2% 0,5%
Chladnitka g
4,7% N\
Ptiprava teplé vody Vytapéni
58,7%

24,2%

Vramci ,mapovani“ feseného Uzemi obce Mukafov, byla z pfilehlych ulic provedena prohlidka
rodinnych a bytovych objektl s cilem co mozna nejlépe pomérové zjistit, kolik objekt jiz v minulosti
proslo stavebnimi opatfenimi zamérenymi na sniZeni energetické naroc¢nosti budov, tj. vyména oken,
zatepleni svislych sté. Timto zplsobem samoziejmé neni mozné zjistit zatepleni stfech a podlah pud.
Bylo zjisténo, Ze v pfipadé rodinnych doma (RD) jiz doSlo v minulych letech k podstatné vyméné vyplini
otvor( (okna, dvere) a to v priiméru cca na 80% téchto objektl. Naproti tomu komplexni zatepleni
(vyména vyplini otvorl a zatepleni svislého plasté probéhlo jen asi na 30% RD. Rozdilna situace je
v pripadé bytovych dom, kde je mnohem vyssi podil objekt( se zateplenym obvodovym plastém (cca
80 %). Urceni procentudlniho potencidlu dodatecné uUspory energie na vytapéni RD i BD je uveden
v nasledujici tabulce.

Tabulka 68 Pfedpokladany TTP stavebnich opatieni na vytapéni

Predpokladany TTP stavebnich opatfeni na vytapéni
Podil Uspora Celkem uspora
UvaZovany podil drivéjsich realizaci SO realizace VS realizaci realizaci
[%] [%] [%]
Rodinné domy
jiz moderni okna a dvere 80 0
plvodni okna a dvere 20 15 24
jiz zateplené obvodové plasté 30 0
nezateplené obvodové plasté 70 30
Bytové domy
jiz moderni okna a dvere 90 0
plvodni okna a dvere 10 20 11
zateplené obvodové plasté 70 0
nezateplené obvodové plasté 30 30
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Dale je zahrnuta Uspora el. energie, a to vyménou stavajicich svitidel za LED svitidla, Uspora je

cca 3% spotreby el. energie.

V nasledujicich dvou tabulkach je pro RD a pak BD vycislen teoreticky technicky potencial (TTP)
uspor energie, rozdélené i dle vychozi palivové zakladny. Dale je uveden i realizovatelny
technicky potencidl (RTP) pro RD a BD, ktery zohlednuje omezeni realizace stavebnich
uspornych opatreni (SO) napf. vlivem historickych Spatné zateplitelnych fasad a dalsi omezeni.
Tento RTP je oproti TTP snizen o 25 %.

Tabulka 69

TTP u RD dle vychozi palivové zdkladny

TTP - Rodinné domy - stavebni opatieni na objektech

Vs Uspora N Uspora | Prosta doba
Druh energie vlivem SO nakladd | navratnosti
[MWh/r]| [%] | [MWh/r] | tCOy/r | [tis.KE] | [tis.K¢] roky

El. energie na vytapéni 4917 24 1180 1015 64 908 5901 11

El. energie na ohiev TV 2 027 0 0 0 0 0 -

El. energie, ostatni spotifeba 1354 3 45 38 1650 223 -

ZP na vytapéni 4990 24 1198 240 65 875 2994 22

ZP na ohtev TV a ostatni spotifeba| 2 057 0 0 0 0 0 -

Uhli (HU+CU) 1883 | 24 452 159 24 855 542 46
Kusové drevo 3292 24 790 0 43 450 869 50
Ostatni biomasa (pelety) 265 24 64 0 3503 127 28

LPG 31 24 7 2 410 16 26

LTO 0 24 0 0 0 0 -
Jind/nezjisténo 2722 24 653 230 35933 784 46
Celkem 23 540 19 4 389 1684 240583 | 11456 21
Tabulka 70 TTP u BD dle vychozi palivové zakladny

TTP - Bytové domy - stavebni opatfeni na objektech
Vs Uspora N Uspora | Prosta doba
Druh energie vlivem SO nakladd | navratnosti
[MWh/r]| [%] | [MWh/r]| tCOy/r | [tis.KE] | [tis.KE] roky

El. energie na vytapéni 831 11 91 79 5029 457 11

El. energie na ohiev TV 343 0 0 0 0 0 -

El. energie, ostatni spotifeba 242 3 8 7 295 40 7

ZP na vytapéni 364 11 40 8 2201 100 22

ZP na ohtev TV a ostatni spotieba 150 0 0 0 0 0 -

Uhli (HU+CU) na vytapéni 28 11 3 1 168 4 46
Kusové drevo na vytapéni 42 11 5 0 252 5 50
Celkem 1999 7 147 95 7 945 597 13
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Tabulka 71 TTP u RD a BD dle vychozi palivové zakladny
Celkem TTP - Rodinné a Bytové domy - stavebni opatfeni na objektech
Uspora Uspora | Prosta doba
Druh energie vs vlivem SO IN nakladli| navratnosti
[MWh/r]| [%] |[MWh/r]| tCOx/r | [tis.KE] | [tis.KE] roky
El. energie na vytapéni 5748 22 1272 1094 69 936 6 358 11
El. energie na ohiev TV 2370 0 0 0 0 0 -
El. energie, ostatni spotifeba 1596 3 53 45 1945 263 7
ZP na vytapéni 5354 23 1238 248 68076 3094 22
ZP na ohiev TV a ostatni spotifeba| 2 207 0 0 0 0 0 -
Uhli (HU+CU) 1911 24 455 160 24 855 546 46
Kusové drevo 3333 24 795 0 43702 874 50
Ostatni biomasa (pelety) 265 24 64 0 3503 127 28
LPG 31 24 7 2 410 16 26
LTO 0 0 0 0 0 0 -
Jind/nezjisténo 2722 24 653 230 35933 784 46
Celkem 25539 18 4536 1778 248 361 | 12 062 21
V nasledujicich tabulkach je uveden vycisleny Realizovatelny technicky potencial (RTP).
Tabulka 72 RTP u RD dle vychozi palivové zakladny
RTP - Rodinné domy - stavebni opatieni na objektech
Uspora Uspora | Prosta doba
Druh energie vs vlivem SO IN nakladd | navratnosti
[MWh/r] | [%] | [MWh/r] | t COx/r | [tis.KE] | [tis.KE] roky
El. energie na vytapéni 4917 18 885 761 48 681 4426 11
El. energie na ohiev TV 2 027 0 0 0 0 0 -
El. energie, ostatni spotifeba 1354 2 33 29 1237 167 7
ZP na vytapéni 4990 18 898 180 49 406 2246 22
ZP na ohtev TV a ostatni spotieba 2 057 0 0 0 0 0 -
Uhli (HU+CU) 1883 18 339 119 | 18641 407 46
Kusové drevo 3292 18 593 0 32588 652 50
Ostatni biomasa (pelety) 265 18 48 0 2628 96 28
LPG 31 18 6 1 307 12 26
LTO 0 18 0 0 0 0 -
Jind/nezjisténo 2722 18 490 172 26 950 588 46
Celkem 23540 | 14,0 3292 1263 | 180437 | 8592 21
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RTP - Bytové domy - stavebni opatieni na objektech

Uspora Uspora | Prosta doba
VS . IN . o . .
Druh energie vlivem SO nakladi navratnosti
[MWh/r] | [%] | [MWh/r] | t COx/r | [tis.KE] | [tis.KE] roky
El. energie na vytapéni 831 9,4 78 67 4275 389 11
El. energie na ohiev TV 343 0,0 0 0 0 0 -
El. energie, ostatni spotifeba 242 2,8 7 6 251 34 7
ZP na vytapéni 364 9,4 34 7 1871 85 22
ZP na ohtev TV a ostatni spotieba 150 0,0 0 0 0 0 -
Uhli (HU+CU) na vytapéni 28 9,4 3 1 143 3 46
Kusové drevo na vytapéni 42 9,4 4 0 214 4 50
Celkem 1999 6,3 125 80 6 754 515 13
Tabulka 74 RTP celkem u RD a BD dle vychozi palivové zdkladny

RTP - Rodinné a Bytové domy - stavebni opatfeni na objektech

zakladné

Uspora Uspora | Prosta doba
VS . IN . o . .
Druh energie vlivem SO ndkladd | navratnosti
[MWh/r] | [%] | [MWh/r] | tCO,/r | [tis.KE] | [tis.KE] roky
El. energie na vytapéni 5748 16,7 963 828 52 955 4814 11
El. energie na ohiev TV 2370 0,0 0 0 0 0 -
El. energie, ostatni spotifeba 1596 2,5 40 35 1488 201 7
ZP na vytapéni 5354 17,4 932 186 51277 2331 22
ZP na ohtev TV a ostatni spotieba 2207 0,0 0 0 0 0 -
Uhli (HU+CU) 1911 |[17,9 342 120 | 18784 410 46
Kusové drevo 3333 17,9 596 0 32 802 656 50
Ostatni biomasa (pelety) 265 18,0 48 0 2628 96 28
LPG 31 18,0 6 1 307 12 26
LTO 0 0,0 0 0 0 0 -
lind/nezjisténo 2722 18,0 490 172 26 950 588 46
Celkem 25539 13,4 3417 1343 | 187191 9107 21
Tabulka 75 Konecna spotfeba energie v domacnostech pro TTP a RTP pfi vychozi palivové

Kone¢na spotieba energie vdomacnostech (RD+BD) [MWh/r]

. Spotieba uspory

Druh energie

VS TTP RTP TTP RTP
El. energie 9714 8390 8711 1324 | 1003
Zemni plyn 7 562 6 324 6629 1238 932
Uhli (HU+CU) 1911 1456 1569 455 342
Kusové dievo 3333 2539 2737 795 596
Ostatni biomasa (pelety) 265 202 218 64 48
LPG 31 24 25 7 6
LTO 0 0 0 0 0
Jind/nezjisténo 2722 2069 2232 653 490
Celkem 25539 21003 22122 | 4536 | 3417
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Graf 35 Konecnd spotieba energie vdomacnostech pro TTP a RTP pfi vychozi palivové
zakladné

Strukturovana spotieba energie a potencialy Gspor energie vdomacnostech
30000
25000
20 000

15 000

[MWh/r]

10 000
5000

TTP RTP

Jind/nezjisténo W LTO M LPG m Ostatni biomasa (pelety) W Kusové dievo m Uhli (HU+CU) © Zemni plyn WEl. energie

[%2]

Stranka 117 z 160



Mistni energeticka koncepce obec Mukarov

3. 1. 7. Nahrada &asti zdrojt tepla na UT a pfipravu TV v budovach pro bydleni

V nasledujici tabulce je znovu uvedena spotfeba domacnosti v obci Mukafov ¢lenénd na spotiebu
elektrické energie a zemniho plynu v rodinnych a bytovych domech z primérnych dat let 2021-2023,
resp. 2021-2022 u ostatnich paliv. Data v pfipadé el. energie a zemniho plynu vychazi z adajd
poskytnutych CEZ Distribuce a.s., GasNet, s.r.o0. a data tuhych a kapalnych paliv a biomasy vychazi
z Udaji poskytnutych CHMU. Celkova vychozi kone&nad spotfeba uvedend v energetické bilanci
v pfedchozich kapitolach v sektoru domacnosti je 25 539 MWh/r (tis. 91,94 GJ/r).

Vyména zdrojl tepla bude velice zaviset na cenach energie a jednotlivych druhl paliva, nicméné lze
predpokladat jednak ¢astecné omezovani spotieby ZP a prechod kjinym druhlm vytdpéni, a to
prevainé k tepelnym &erpadlim (TC) a déle i omezovéni provozu elektrokotldl a jejich nahradu za
rovnéz TC a postupné vynucovanou nahradu zdrojd na tuha paliva (uhli).

V této Casti je tak tedy uvaZovano svymeénou zdroji predevsim v rodinnych domech, v bytovych
domech se predpoklada spide zachovani stavajicich plynovych zdrojd, resp. TC. Vice scénait zdmén
zdrojl napft. za zdroje na LPG i LTO, kotle na kusové drevo ¢i dfevni pelety neni navrZeno, vice scénari
zamén zdrojl by bylo velice nepfehledné a neni stejné mozné postihnout vyvoj v této oblasti.

Jsou opét navrieny 2 scénare, a to tzv. TTP — Technicky teoreticky potencial (maximalisticky), kde je
uvazovano v pfipadé RD nahrada 100 % stdvajicich kotlt na uhli, elektrokotll a plynovych kotll za
tepelna éerpadla (prevazné typu vzduch/vzduch), a pak RTP — Realisticky technicky potencial, kde je
uvazovano, ze v 1/3 instalaci v RD z(stane stavajici palivo (elekttina pro elektrokotle, resp. zemni plyn
pro plynové kotle), kotle na TP (uhli) budou nahrazeny ze 2/3 instalaci opét TC. V p¥ipadé ostatnich
marginalnich paliv (pelety, LPG, LTO) je uvaZzovano se zachovanim stavajiciho podilu.

Tabulka 76 Spotieba domacnosti, rozdéleni - elektfina, zemni plyn, uhli a dfevo

Typ objektu
Spotreba energie [MWh] R%dﬁiz—]ny BZE?;'V Celkem
El. energie na vytapéni 4917 831 5748
El. energie na ohfev TV 2 027 343 2 370
El. energie, ostatni spotieba 1354 242 1 596
ZP na vytapéni 4 990 364 5 354
ZP na ohfev TV a ostatni spotfeba 2 057 150 2 207
Uhli (HU+CU) 1883 28 1911
Kusové dievo 3292 42 3333
Ostatni biomasa (pelety) 265 0 265
LPG 31 0 31
LTO 0 0 0
Jind/nezjisténo 2722 0 2722
Celkem 23 540 1999 25 539
Pozn. spotfeba zemniho plynu je uvaZovdna ve vyhfevnosti.
Tabulka 77 Uréeni poméru Gspor energie pfi prechodu stavajicich kotli na TC

Elektrokotle
potieba tepla objektd s elektrokotli 1 MWh/r
ucinnost elektrokotlt 98 %
Spotieba energie obsazeného 1,02 MWh/r
TC
potieba tepla objektd s elektrokotli 1 MWh/r

Ve w v 2,5 COP
Celkovy prlmeérny top. faktor TC 250 | %
Spotfeba EE v TC na 1 MWh/r tepla 0,4 | MWh/r
Pomér uspory z Elektrokotle na TC, zvy3eni téinnosti 2,55 | -
Kotle na ZP
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potieba tepla objektd s kotli na ZP 1| MWh/r
ucinnost starsich kotld na HU 85 | %
Spotreba ZP 1,15 | MWh/r
TC
potieba tepla objektd s kotli na ZP 1| MWh/r
e 3 2,5 | COP
Celkovy prlmeérny top. faktor TC 250 | %
Spotfeba EE na 1 MWh/r tepla 0,4 | MWh/r
Pomér Gspory z kotle na ZP na TC, zvy3eni Géinnosti 2,875 | -
Kotle na uhli
potfeba tepla objektd s kotli na HU 1| MWh/r
uginnost starsich kotld na HU 65 | %
Spotfeba energie obsazeného v uhli 1,35 | MWh/r
TC
potfeba tepla objektd s kotli na HU 1| MWh/r
e, < 2,5 | Cop
Celkovy prmérny top. faktor TC 250 | %
Spotfeba EE v TC na 1 MWh/r tepla 0,4 | MWh/r
Pomér Gspory z HU na TC, zvyseni Géinnosti 3,375 | -

V nasledujicich tabulkach je pro RD vycislen nejprve teoreticky technicky potencial (TTP) Uspor energie,
kde je predpokladana nahrada 100 % stavajicich elektrickych zdroju, zdroji na uhli a plynovych kotl
za tepelna cerpadla (TC). Dale je opét uveden i realizovatelny technicky potencial (RTP) pro RD, ktery
zohledniuje omezeni realizace opatieni napt. vlivem technickych podminek a dalsi omezeni. Tento RTP
je oproti TTP snizen o 1/3, tj. je uvazovano, Ze zlistane zachovana 1/3 stéavajicich zdrojl (elektrokotle a
plynové kotle), a 2/3 bude nahrazena TC, kotle na TP (uhli) budou nahrazeny ze 2/3 instalaci opét TC.

Tabulka 78 TTP u RD dle vychozi palivové zakladny

TTP - Rodinné domy - vyména 100% elektrokotlii + PK za TC

Druh energie vs Gspora N | nélsdd | néwratnost
[MWh/r] | [%] | [MWh/r] | t CO2/r | [tis.KE] | [tis.KE] roky
El. energie na UT, prechod na TC 4917 61 2989 2570 | 53800 | 14945 4
El. energie na TV, prechod na TC 2027 61 1232 1060 22 180 6161 4
El. energie, ostatni spotfeba 1354 0 0 0 0 0 -
ZP na UT, pfechod na TC a EE 4990 65 3255 -495 | 58584 | 3797 15
ZP na TV, piechod na TC a EE 2057 65 1342 -204 24152 1565 15
Uhli (HU+CU), prechodnaTCaEE | 1883 70 1325 183 23851 -530 nendvratné
Kusové dfevo 3292 0 0 0 0 0 -
Ostatni biomasa (pelety) 265 0 0 0 0 0 -
LPG 31 0 0 0 0 0 -
LTO 0 0 0 0 0 0 -
lind/nezjisténo 2722 0 0 0 0 0 -
Celkem 23540 |43,1| 10143 3115 | 182568 | 25938 7

Pozn. Uspora v pfipadé CO; pfi pfechodu ze ZP na TC nenastdvd a to pfedevsim z divodu vysokého
rozdilu vyhldskovych hodnot emisi, kde pro el. energii je hodnota 0,86 t CO,/MWh a pro ZP jen 0,20 t
CO,/MWAh. V pripadeé zdroji na kusové drevo, pelety, LPG a LTO je uvaZovdno se zachovdnim stdvajiciho

poctu instalaci.
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V nasledujicich tabulkach je uveden vycisleny Realizovatelny technicky potencial (RTP).

Tabulka 79

RTP u RD dle vychozi palivové zakladny

RTP - Rodinné domy - vyména 1/3 elektrokotlli + PK za TC

VS Uspora IN O’Spori Prf) std dOb?

Druh energie nakladli | navratnosti
[MWh/r] | [%] | [MWh/r] | tCO2/r | [tis.KE] | [tis.KE] roky

El. energie na UT (1/3 stavajici typ) 1639 0 0 0 0 0 -
El. energie na UT, 2/3 piechod na TC 3278 61 1993 1714 | 35867 | 9963 4
El. energie na TV (1/3 stavajici typ) 676 0 0 0 0 0 -
El. energie na TV, 2/3 prechod na TC 1351 61 821 706 14 787 4107 4
El. energie, ostatni spotfeba 1354 0 0 0 0 0
ZP na UT (1/3 stavaijici typ) 1663 0 0 0 0 0 -
2/3 ZP na UT prechod na TC (EE) 3327 65 2170 -330 | 39056 | 2531 15
ZP na TV, (1/3 stavajici typ) 686 0 0 0 0 0 -
2/3 prechod ZP na TV na TC (EE) 1372 65 895 -136 16 101 1044 15
Uhli (HU+CU) (1/3 stavajici typ) 628 0 0 0 0 0 -
Uhli (HU+CU), 2/3 prechod na TC (EE) | 1255 70 883 122 15 901 -353 nendvratné
Kusové dfevo 3292 0 0 0 0 0 -
Ostatni biomasa (pelety) 265 0 0 0 0 0 -
LPG 31 0 0 0 0 0 -
LTO 0 0 0 0 0 0 -
Jind/nezjisténo 2722 0 0 0 0 0 -
Celkem 23 540 29 6762 2076 | 121712 | 17292 7

Pozn. Uspora v pfipadé CO; pfi pfechodu ze ZP na TC nenastdvd a to pfedevsim z divodu vysokého
rozdilu vyhldskovych hodnot emisi, kde pro el. energii je hodnota 0,86 t CO,/MWh a pro ZP jen 0,20 t

CO-/MWh.

Tabulka 80

Konecna spotieba energie v RD vlivem vymény zdroji tepla pro TTP a RTP

Koneéna spotieba energie jen v RD [MWh/r]

Druh energie Spotieba uspory

VS TTP RTP TTP RTP
El. energie 8 298 7 087 7 491 1212 808
Zemni plyn 7 048 0 2 349 7 048 4 699
Uhli (HU+CU) 1883 0 628 1883 | 1255
Kusové drevo 3292 3292 3292 0 0
Ostatni biomasa (pelety) 265 265 265 0 0
LPG 31 31 31 0 0
LTO 0 0 0 0 0
Jind/nezjisténo 2722 2722 2722 0 0
Celkem 23 540 13397 16 778 10143 | 6762
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Graf 36 Konecna spotieba energie v RD vlivem vymény zdrojia tepla pro TTP a RTP
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3. 1. 8. Kombinace opatfeni Uspory energie a zména casti zdroju tepla

V této kapitole je uveden souhrn (suma) opatfeni vedouci ke sniZzeni energetické naro¢nosti véetné
zahrnuti vlivu potencidlnich zmén vymény zdrojt tepla, tj. ndhrada kotlG na ZP za TC, ¢&i kotle na dfevo
atd. u rodinnych domd, tj. v¢. tzv. synergickych vliv(, tj. kombinace predchozich kapitol. Vysledna
Uspora energie tak neni prostym souctem jednotlivych opatfeni. V pripadé bytovych domu je
uvazovano pouze s realizaci stavebnich patreni.

Tabulka 81 TTP Stavebni opatfeni a soucasna zména zdrojti v RD

TTP - Rodinné domy - stavebni opatifeni a zména zdroji na objektech
, NSvpcz L’lspo:‘a Po uspora
VS uspora_SO | NS po SO zméné zméné
Druh energie 2droji 2droji celkem
[MWh/r] | [MWh/r] | [MWh/r] | [MWh/r] | [MWh/r] | [MWh/r]
El. energie na vytapéni 4917 1180 3737 1466 2272 3452
El. energie na ohfev TV 2027 0 2027 795 1232 1232
El. energie, ostatni spotfeba 1354 45 1309 1309 0 45
ZP na V\itépé,nl' 4990 1198 3793 0 3793 4990
EE na TC na UT (misto ZP) 0 0 1319 -1319 -1319
ZP na otn“’ev TV a ostatni 2057 0 5 057 0 2 057 2 057
EE na TC na TV (misto ZP) 0 0 716 -716 -716
Uhli (HL’{+(VZU) 1883 452 1431 0 1431 1883
EE na TC misto uhli 0 0 424 -424 -424
Kusové dfevo 3292 790 2502 2502 0 790
Ostatni biomasa (pelety) 265 64 202 202 0 64
LPG 31 7 24 24 0 7
LTO 0 0 0 0 0 0
Jind/nezjisténo 2722 653 2 069 2 069 0 653
Celkem 23 540 4389 19151 10 825 8326 12715
Tabulka 82 Stavebni opatfeni a sou¢asna zména zdroju v RD
RTP - Rodinné domy - stavebni opatfeni a zména zdrojti na objektech
Druh energie Vs Uspora SO N:C’)) ° zmél:z ’z):rojﬁ zr:?r)\gr:d’::jﬁ ::ﬁ(:::
[MWh/r] | [MWh/r] |[MWh/r]| [MWh/r] [MWh/r] [MWh/r]

El. energie na vytapéni 4917 885 4032 1581 2451 3336
El. energie na ohtev TV 2027 0 2027 795 1232 1232
El. energie, ostatni spotfeba 1354 33 1321 1321 33
ZP na V\Ctépélnl' 4990 898 4092 1364 2728 3626
EE na TC na UT (misto ZP) 0 0 949 -949 -949
ZP na ofvn“’ev TV a ostatni 2 057 0 5057 686 1372 1372
EE na TC na TV (misto ZP) 0 0 477 -477 -477
Uhli (Hl'{+CU) 1883 339 154 515 1029 1368
EE na TC misto uhli 0 0 305 -305 -305
Kusové drfevo 3292 593 2699 2699 0 593
Ostatni biomasa (pelety) 265 48 218 218 0 48
LPG 31 6 25 25 0 6
LTO 0 0 0 0 0 0
Jind/nezjisténo 2722 490 2232 2232 0 490
Celkem 23 540 3292 20 248 13 167 7 081 10373
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Tabulka 83 Konecna spotieba energie v RD + BD vlivem SO a vymény zdrojti (u RD) pro TTP a RTP

Koneéna spotieba energie v RD i BD [MWh/r]
) Spotieba uspory

Druh energie

VS TTP RTP TTP RTP
El. energie 9714 6263 5663 3451 4051
Zemni plyn 7 562 474 2530 7 088 5032
Uhli (HU+CU) 1911 25 540 1886 1371
Kusové drevo 3333 2539 2737 795 596
Ostatni biomasa (pelety) 265 202 218 64 48
LPG 31 24 25 7 6
LTO 0 0 0 0 0
Jind/nezjisténo 2722 2 069 2232 653 490
Celkem 25539 11 595 13 945 13944 11594

Graf 37 Konecna spotieba energie v RD + BD vlivem SO a vymény zdrojti (u RD) pro TTP a RTP
Strukturovana spotreba energie a potencialy Gspor energie v
domacnostech - RD+BD
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0
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3. 1. 9. Potencial uspor energie ve verejném sektoru

Do verejného sektoru Ize zahrnout zejména obce a mésta, prispévkové organizace obci a mést, statni
organizace, nepodnikatelsky sektor, organizace a subjekty vlastnéné obcemi, neziskové organizace.
Spotreba energie v budovach je obecné zavisla na shodnych faktorech jako u objektl pro bydleni. Pfi
dlouhodobé progndze budou vyznamné nasledujici shodné faktory:

= nové legislativni pozadavky,

= klimatologické zmény,

= ubyvajici zasoby fosilnich paliv, s tim souvisejici vyvoj v jejich cenach,

= nedostatecné mnozstvi fosilnich paliv na evropském kontinentu

= vyvoj novych technologii v oblasti vyroby a spotieby energie,

=  vyvoj materidlu ve stavebnictvi,

= politika prosazovani energetickych Uspor (podpora napf. dotacnimi tituly),

= vyuzZiti obnovitelnych zdrojl energie.
Spotrebu energie v budovach je mozno obecné rozélenit do nasledujicich kategorii:

= spotfeba energie na vytapéni,

= spotfeba energie na pfipravu teplé (uzitkové) vody (TV),

= spotfeba energie chlazeni a klimatizace,

=  ostatni elektrické spotrebice.
Uspory energie v tomto sektoru byly v poslednich 17-ti letech ¢aste¢né ovlivnény dotaénimi programy,
a to predeviim z Opera¢niho programu Zivotni prosttedi (OPZP) v obdobi 2007-2013.
Zadatelé z vefejného sektoru mohli z dotaéniho programu OPZP 7adat v oblasti Gspor energie ve dvou
hlavnich oblastech podpory. Jednalo se o Prioritni osu 2, oblast podpory 2.1 — Zlepseni kvality ovzdusi,
zamérené na rekonstrukci zdrojl tepla, instalaci nizkoemisnich zdroja apod.
Druhou oblasti byla Prioritni osa 3, oblast podpory 3.1 — Vystavba novych zafizeni a rekonstrukce
stavajicich zafizeni s cilem zvySeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie (OZE) pro vyrobu tepla,
a kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET). V oblasti podpory 3.2.— Uspory energie, byla ve vétsiné
pripadl realizovana stavebni opatieni na sniZzeni energetické naroc¢nosti obalek budov (zateplovani,
vymeéna vyplni otvorl), v nékterych pripadech spolecné s vyménou zdroje tepla.

3. 1. 10. Celkovy potencial uspor v budovach verejného sektoru

V nasledujici tabulce je uvedena spotreba v budovach tzv. verejného sektoru v obci Mukarov ¢lenéna
na spotrebu elektrické energie a zemniho plynu, z primérnych dat let 2021-2023. Data vychazi z udaju
poskytnutych CEZ Distribuce a.s., GasNet, s.r.o. Celkovd vychozi koneénd spotieba uvedena
v energetické bilanci v predchozich kapitolach v budovach verejného sektoru je 3 895 MWh/r, z toho
v el. energii 2296 MWh/r a v zemnim plynu 1599 MWh/r.

Samostatné je vyclenéno urceni potencialu v objektech vlastnénych obci Mukarov v dalsi kapitole.

Tabulka 84 Spotieba ve verejném sektoru - elektfina, zemni plyn

Vychozi struktura spotieby energie ve veirejném sektoru
Spotfeba energie [MWh/r]
El. energie na vytapéni 230
El. energie na ohfev TV 459
El. energie, ostatni spotieba 1607
ZP na vytapéni 1199
ZP na ohfev TV a ostatni spotfeba 400
Celkem 3 895

Pozn. Spotfeba zemniho plynu vychdzi z vyhievnosti.
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Nasledujici tabulka prezentuje spotfebu energie pouze v objektech ve vlastnictvi obce Mukarov.
Podrobnéji vycisleny potencial pouze v objektech obce Mukarov.

Tabulka 85 Spotieba v objektech obce Mukarov

Vychozi struktura spotieby energie ve vefejném sektoru - objekty obce

Spotieba energie [MWh/r] tis. Ké/fr

El. energie - budovy 462,27 2 446
El. energie - vefejné osvétleni a radary 205,38 1083
Zemni plyn 1205 964
Celkem 1873 4493

V rdmci,,mapovani“ feSeného uzemi obce Mukarov, byla z prilehlych ulic provedena prohlidka objektd
vefejného sektoru scilem co moZna nejlépe pomérové zjistit, kolik objektl jiz v minulosti proslo
stavebnimi opatfenimi zamérenymi na sniZzeni energetické narocnosti budov, tj. vyména oken,
zatepleni svislych sté. Timto zplsobem samoziejmé neni mozné zjistit zatepleni stfech a podlah p(d.
Bylo zjisténo, Ze jiz doslo v minulych letech k podstatné vyméné vyplni otvorl (okna, dvere) a to cca na
80% téchto objektd, resp. ke komplexnimu zatepleni (vyména vyplini otvor( a zatepleni svislého plasté)
asi na 30% u RD, resp. 70% u BD.

Tabulka 86 Pfedpokladany procentualni podil TTP stavebnich opatfeni na spotiebu vytapéni
Predpokladany TTP stavebnich opatieni na vytapéni

Podil aspora Celkem uspora
Uvazovany podil drivéjsich realizaci SO | realizace VS realizaci realizaci
[%o] [%o] [%o]
VeFejny sektor
moderni okna a dvefe 80 0
plvodni okna a dvere 20 15 03
zateplené obvodové plasté 33 0
nezateplené obvodové plasté 67 30

Dale je zahrnuta Uspora el. energie a to vyménou stavajicich svitidel za LED svitidla, Uspora je cca 5%
spotreby el. energie.

V nasledujicich dvou tabulkach je objekty vefejného sektoru vycislen teoreticky technicky potencial
(TTP) uspor energie, rozdéleny i dle vychozi palivové zakladny. Déle je uveden i realizovatelny technicky
potencial (RTP) pro tyto objekty, ktery zohledfiuje omezeni realizace stavebnich Uspornych opatreni
napf. vlivem historickych fasad a dalSich omezeni. Tento RTP je oproti TTP snizen o 25%.

Tabulka 87 TTP u vSech objektti VS rozdéleno dle vychozi palivové zakladny

TTP - Vefejny sektor - stavebni opatieni na objektech VS

] Uspora Prosta
Druh energie Vs Uspora IN naklad | doba .
navratnosti
[MWh/r] | [%] | [MWh/r] | t COx/r | [tis.KE] | [tis.K¢] roky
El. energie na vytapéni 230 23 53 46 2917 265 11
El. energie na ohiev TV 459 0 0 0 0 0 -
El. energie, ostatni spotifeba 1607 5 80 69 2976 402 7
ZP na vytapéni 1199 23 277 55 15233 692 22
ZP na ohtev TV a ostatni spotieba 400 0 0 0 0 0 -
Celkem 3895 11 410 170 | 21126 | 1359 16
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Tabulka 88 RTP u vsech objektd VS rozdéleno dle vychozi palivové zakladny
RTP - Veiejny sektor - stavebni opatieni na objektech VS
. . Prostd
seers e e o
Druh energie navratnosti
[MWh/r] | [%] | [MWh/r] | t COx/r | [tis.KE] | [tis.KE] roky
El. energie na vytapéni 230 17 40 34 2188 199 11
El. energie na ohiev TV 459 0 0 0 0 -
El. energie, ostatni spotifeba 1607 4 60 52 2232 301 7
ZP na vytapéni 1199 17 208 42 11425 519 22
ZP na ohtev TV a ostatni spotieba 400 0 0 0 0 -
Celkem 3895 8 308 128 15 845 1020 16
Tabulka 89 Kone¢na spotieba energie ve vefejném sektoru pro TTP a RTP
Koneéna spotieba energie [MWh/r]
Druh enereie Spotieba uspory
& Vs TP RTP TP RTP
El. energie 2 296 2163 2196 133 100
Zemni plyn 1599 1322 1391 277 208
Celkem 3 895 3484 3587 410 308
Graf 38 Konecna spotieba energie ve vefejném sektoru pro TTP a RTP
Strukturovana spotieba energie a potencidly Uspor energie ve vefejném
sektoru
4 500
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3. 1. 11. Stanoveni potencialu jen v objektech obce Mukarov

Pro stanoveni potencidlu v objektech obce Mukarov autofi vychazeli ze osobnich prohlidek objekt( a
zjiSténého stavu objektl z pohledu obdlek budov (konstrukce stén, podlah a stropt a vyplni otvor(l) a
odbornym odhadem byly uréeny jejich parametry. U zakrytych konstrukci byly dotazy na pfipadné
rekonstrukce v nedavné dobé u pracovnikl mésta. Prikazy energetické naroc¢nosti budovy (PENB) byly
k dispozici. U téchto objektl je moZné pfimo ovlivnit energeticky Usporna opatfeni na vlastnim
majetku.
Pti sbéru informaci o objektech, resp. o spotiebach energie jednotlivych objektl bylo zjisténo, Ze
vétsSiny objektl neni pravidelné mésicné evidovana spotfeba energie (el. energie, zemni plyn) ve formé
napf. excel tabulek. Soucasti navrhu potencidlu je tedy predevsim jako prvni krok zlepsSeni, resp.
zavedeni energetického managementu.
Ocekdvané zlepSeni v pfipadé aplikace zavedeni energetického managementu a realizace
energetickych Uspor:

= Uspory nakladl za ndkup energie

= Vyuziti vSsech dostupnych zdrojua financovani

= SniZeni nasledné administrativy

= Rozvoj obce

= ZlepSeni Zivotniho prostfedi ve mésté

= Plnéni litery zdkona — pfikladna role organ( verejné moci v oblasti energetické narocnosti

budov

V nasledujici tabulce je znovu uveden pocet objektl a jejich spotfeba energie jako primér hodnot z let
2021-2023.
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Tabulka 90 Vychozi spotifeba objektli ve vlastnictvi obce Mukafov a objektu TJ Sokol Mukarov, primér za roky 2021-2023

Primér 2021-2023
. . zP el. el.
& p. Objekt Adresa Lr;izalt:}’:‘c;;‘) (MZVI:Ih) (|I()(;P||3-Ie)z ?:ne‘zlg:; ‘(*I'(‘:Lg;:
DPH)
11 Obecni urad a posta Pricna 11, 251 62 Mukarov 45 49,7 39752 30,8 162 516
88 ZS Mukafov-stara budova Skolni 88, 251 62 Mukafov 160 450,9 360 744 43,5 222 660
88 ZS Mukafov-nova budova Skolni 88, 251 62 Mukafov 92,6 27,4 21909 | 21,4 117 945
88 ZS Mukarov-kontejnery Skolni 88, 251 62 Mukatov 160 95,0 76 000 24,5 129 317
220 (plyn.
88 ZS Mukafov-nafukovaci hala Skolni 88, 251 62 Mukafov ohFiva¢ 100,0 80000 | 28,1 152 527
vzduchu)
88 Z8 Mukarov-jidelna Skolni 99, 251 62 Mukatov 70 80,5 64 400 76,1 407 287
200 MS MukaFov-stara budova ;iifr';i cesty 200, 251 62 70 180,0 144000 | 295 | 155650
200 MS Mukafov-nova budova kjﬂii'aer';i cesty 200, 25162 24 26,9 21485 | 17,7 | 92967
61 Kulturni a komunitni centrum Mukarov Pricna 61, 251 62 Mukarov 30 51,8 41 408 5,0 26 333
62 SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Mukatov Sportovni 62, 251 62 Mukarov 45 41,0 32 800 2,5 13 167
139 TJ Sokol Mukarov Skolni 139, 251 62 Mukaiov 98 102,4 81 888 6,8 35768
23 Bytovy dlim P¥i¢nd 23, 251 62 Mukarov 28,2 0,0 0 48,0 252 800
- Sbérby dvr TyrSova, 251 62 Mukarov 8 0,0 0 3,0 15 800
- COV Mukarov-stara Lesni, 251 62 Mukarov 9 0,0 0 118,3 624 196
- €OV Srbin-nova, v provozu od roku 2024 U Pozaru, 251 62 Mukarov 4,5 0,0 0 0,0 0
- SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢ Zernovka K Rybni¢ku, 251 62 Mukafov 6,6 0,0 0 2,0 10533
8 Kulturni centrum Srbin Do Chobotu 8, 251 62 Mukarov bude se rusit 0,0 0 5,0 26333
- VO, radary a vodarny 251 62 Mukarov - 0,0 0 205,4 1082573
Celkem 1205,5 964387 | 667,7 | 3528371
Celkem bez VO, radary a vodarny 1205,5 964 387 | 462,3 | 2445798
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Tabulka 91 Potencial uspor energie v budovach

Opatreni Potencial Komentar

uspor [%]

Vyména vyplni otvorl (oken a 10-20 zaleZi na typu ménénych plvodnich oken

vstupnich dvefi) (U=2,4-2,9 W/m2K), za okna s dvojskly ¢i
trojskly (U= 1,2 W/m2K) resp. (U= 0,8
W/m2K), poméru zaskleni objektu

Zatepleni obvodovych stén 20-30 dle vychozi hodnoty (U=0,6-1,3 W/m2K),
po zatepleni tep. izolaci tl. 16 cm (U=0,2-
0,25 W/m2K)

Zatepleni stfech, podlahy nevyt. 10-20 dle vychozi hodnoty (U=0,5-1,0 W/m2K),

pad po zatepleni tep. izolaci tl. 30 cm (U=0,16
W/m2K)

Upravy topného systému 5 osazeni ucinné regulace, termoregulacnich
ventilli, zlepSeni izolace vedeni v nevyt.
prostorech

Instalace  modernich  zdrojl 20-35 Uspora u RD néahradou starsich kotll na TP

vytapéni za automatické na TP ¢i pelety, TC, plynové
kondenzacni kotle

Vétrani s rekuperaci 5 Uspora dand  vyuZitim rekuperace
(odvadény vzduch predehfiva privadény),
Uspora vztazena k pfirozenému vétrani, bez
pomocné energie

Vyuziti solarniho ohfevu vody s 8 Uspora celkového tepla na UT+TV dana

akumulaci krytim potfeby na ohfev TV z 60 %

Celkem 40-60 Uspora dil¢imi opatfenimi neni zpravidla

prostym souctem jednotlivych opatfeni
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Pti uréeni potencialu Uspor energie byly uvaZovany zjisténé informace pfi prohlidkach objekt(i obce
Mukarov se zohlednénim jiZz realizovanych energeticky Uspornych opatfeni. U objektl, kde nejsou
navrzena zadna opatreni, bylo napfiklad jiz v minulosti provedeno zatepleni, vyména vyplini otvor(l a
instalace modernich zdrojl vytapéni, kde je potencial GUspor energie relativné nizky aZ nulovy, potencial
je v rekonstrukci osvétleni za LED, pokud jiz neni instalovdno. Investi¢ni naklady byly uréeny podle
mérnych dat.

Objekty s urcitym potencidlem Uspor energie:

= Obecni ufad, Pricna 11, Mukafov. Potencidl je vzatepleni podlahy nevytapéné puady
mineralni vinou o tl. 200 mm.

= 28 Mukarov-stara budova, Skolni 88, Mukarov. Na objektu v letnich mésicich 2024 probéhlo
dodatecné zaizolovani obvodovych stén a ploché stfechy, vyména zdroji vytapéni za nové
plynové kondenzacni kotle a doplnéni termoregulacnich ventild s termohlavicemi (TRV) na OT
tam kde nebyly instalovany a Uprava regulace. Jako potencial Uspory el. energie tak zbyva
instalace uspornych LED svitidel za stavajici zafivkova svitidla.

= 28 MukaFov-nova budova, Skolni 88, Mukatov. Potencial je v instalaci ispornych LED svitidel
za stavajici zarivkova svitidla.

= 28 Mukarov-jidelna, Skolni 99, Mukafov. Potencial je v instalaci Gspornych LED svitidel za
stavajici zafivkova svitidla.

= MS Mukarov-stara budova, U Zelené cesty 200, Mukatov. Na objektu v letnich mésicich 2024
probéhla vyména zdroje vytapéni, otopnd vétev ze staré budovy ZS byla zrusena, byly
instalovdny nové plynové kondenzacni kotle a doplnény termoregulacni ventily
s termohlavicemi (TRV) na OT tam kde nebyly instalovany a Uprava regulace. Potencial je
v dodateéném zatepleni obvodového plasté, tj. stén i ploché stfechy, staré ¢asti MS (viz.
vyznaceni niZe) a v instalaci Uspornych LED svitidel za stavajici zafivkova svitidla.
Obrazek 51 Vyznadeni ¢asti MS-staré budovy navriené k zatepleni

obvodového plasté, tj. stén i ploché stiechy.

= Bytovy dim, Pficnd 23, 251 62 Mukarov. Potencial je v zatepleni podlahy nevytapéné casti
plidy mineralni vinou o tl. 200 mm.

V tabulce ¢. 92 je uvedeno celkové vycisleni Uspor energie v jednotlivych objektech a celkové investi¢ni
naklady na opatreni s celkovou Usporou nakladl a dobou navratnosti. VSechny ceny jsou uvedeny bez
DPH, Uspora naklad( byla vycislena na mérné naklady pro elektrickou energii 4 500 K¢/MWh a 1 350
KE/MWh pro zemni plyn. V tabulce jsou zapoctené jiz realizované opatfeni v letnich mésicich v roce
2024 na objektech ZS a MS, je odhadnuta investice na jejich realizaci a nasledna tspora na opatienich.
V tabulce ¢. 93 jsou uvedeny jednotliva navrzena opatreni na objektech, bez jiz realizovanych opatreni
v roce 2024.
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Tabulka 92 Vycisleni tuspor energie v objektech vlastnénych obci Mukafiov bez FVE

Vychozi stav potencial
E Objekty obce MukaFov 2p el. _ Uspora Us:lt')ra Uspora Uspora N l'J'spora° PJ:;?
[MWh/r] energle ZP energie celkem co: [tis.Kc] “a."'a‘i'” ndvratnosti
[MWh/r] | [MWh/r] [MWh/r] [%] [t CO2/rok] [tis.K¢] [roky]

1 | Obecni Urad a posta 49,7 30,8 7,5 0,0 9,3 1,5 300,0 10,1 29,8
2 | ZS Mukafov-stara budova 450,9 43,5 180,4 12,0 38,9 46,4 4700,0 297,5 15,8
3 | Z§ Mukafov-novd budova 27,4 21,4 0,0 6,0 12,3 5,2 250,0 27,0 9,3
4 | 78 Mukarov-kontejnery 95,0 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Z§ Mukarov-nafukovaci hala 100,0 28,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 | ZS Mukafov-jidelna 80,5 76,1 0,0 8,0 51 6,9 330,0 36,0 9,2
7 | MS Mukafov-stara budova 180,0 29,5 81,0 6,0 41,5 21,4 2300,0 136,4 16,9
8 | MS Mukafov-nova budova 26,9 17,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 | Kulturni a komunitni centrum Mukarov 51,8 5,0 20,7 0,0 36,5 4,1 1400,0 28,0 50,1
10 | SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢td Mukafov | 41,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 | TJ Sokol Mukarov 102,4 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Bytovy diim 0,0 48,0 0,0 2,4 5,0 2,1 108,0 10,8 10,0
13 | Sbérny dvar 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 | COV Mukarov-stara 0,0 118,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 | COV Srbin-nova, v provozu od roku 2024 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 | SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Zernovka 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 | Kulturni centrum Srbin 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Celkem bez VO 1205,5 462,3 289,5 344 148,6 87,5 9388,0 545,7 -

VO a radary 0,0 205,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -

Celkem v¢. VO a radart 1205,5 667,7 289,5 34,4 148,6 87,5 9 388,0 545,7 -
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Tabulka 93 Souhrn vSech opatieni na obecnich objektech navrzenych k realizaci bez FVE
Investini Predpokladana
Cislo . . . Uspora ZP | Uspora EE | , . | prosta doba
opatfeni Budova Adresa Popis opatieni IMWh/r] | [MWh/r] naklady (K¢ navratnosti
bez DPH)
(roky)
Yy 2 Zatepleni podlahy nevytapéné
1 Obecni Utad a posta Prlcnavll, 25162 pudy mineralni vinou o tl. 200 7,5 0,0 300 000 29,8
Mukarov
mm.
2 ZS Mukarov-stara budova Skoln|v88, 25162 Insta!ac?’t{spgrnych’LED’ ?VItldel 0,0 12,0 500 000 9,2
Mukarov za stavajici zarivkova svitidla.
3 ZS Mukarov-nové budova Skoln|v88, 25162 Insta!ac?’t{spgrnych’LED’ ?VItldel 0,0 6,0 250 000 9,2
Mukarov za stavajici zarivkova svitidla.
4 78 Mukafov-jidelna Skoln|V99, 25162 Insta!ac?’l{spgrnych’LED’ §VItldeI 0,0 8,0 330 000 9,2
Mukarov za stavajici zafivkova svitidla.
MS Mukafov-stard U Zelené cesty 200, | Zatepleni obvodového plasté, tj.
> budova 251 62 Mukarov stén i ploché stiechy. 36,0 0,0 1500000 31,0
MS Mukafov-stard U Zelené cesty 200, | Instalace uspornych LED svitidel
6 budova 251 62 Mukarov za stavajici zarivkova svitidla. 0,0 6,0 250000 9.2
7 Kulturni a komlvmltnl Pr|cnav61, 25162 Zavte;-)lenl ol3vo<v:Ioveho plasté, tj. 21,0 0,0 1 400 000 50,0
centrum Mukarov Mukarov stén i ploché stfechy.
—_ Zatepleni podlahy nevytapéné
8 Bytovy diim PrlcnaV23, 25162 ¢asti pady mineralni vinou o tl. 0,0 2,5 110 000 10,0
Mukarov
200 mm.
obec Mukarov-zavedeni , c
S Y Zavedeni energetického
9 energetického obec Mukarov - - - -
managementu dle ISO norem.
managementu
obec Mukarov-zavedeni Mésicni odecty, software,
10 principl energetického obec Mukarov automatické odecty, zasady - - - -
managementu chovani.
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3. 1. 12. Potencial uspor energie v priimyslu

Potencial Uspor energie v podnikatelském sektoru (priimyslu) je i dle Statni energetické koncepce
Priority Il v nasledujicich opatfenich:
= SniZovat energetickou naro¢nost budov v pramyslu.

= Podporovat rekonstrukce zafizeni a technologii za Gcelem zvySeni jejich efektivity a celkové
zvySovat energetickou ucinnost primyslovych provoz(.

= Podporovat zavadéni systému energetického managementu a jeho certifikaci podle CSN EN
ISO 50 001 Systém managementu hospodareni s energii.
V pFipadé podnikatelského sektoru existuji od vstupu CR do EU podp(irné prostiedky, jedna se zejména
o dotacni programy z Operacniho programu Ministerstva primyslu a obchodu. V letech 2004-2006
Operacni program Pramysl a podnikani (OPPP) opatfeni 2.3 SniZzovani energetické narocnosti a vyuziti
obnovitelnych zdrojd energie a v nasledujicim programovém obdobi 2007-2013 program Eko-Energie,
a od roku 2014 dalsi programy Operacniho programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
(OPPIK), ktery od r. 2022 nahradil Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost
tzv. OPTAK.
Mezi konkrétni opatfeni Ize uvést nasledujici opatreni:
= ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti obalek budov vyrobnich prdmyslovych hal (stfesni
konstrukce, stresni svétliky, obvodové stény)
= Vymeéna zdroju tepla za kotle s vyssi uéinnosti (kondenzacni kotle a kotle s ekonomizéry pro
vyuZiti odpadniho tepla spalin, rekonstrukce ¢i modernizace rozvodl tepla, rekonstrukce
vzduchotechnickych zafizeni za zafizeni se zpétnym vyuzivanim tepla (ZZT).
= Vyuziti odpadniho tepla nap¥. instalaci spalinovych vyménikd a akumulacénich nadrzi u provoz(
s technologickymi pecemi (napf. pekdrenské a slévarenské pece apod.).
= Nahrada parnich rozvod( pro UT za teplovodni, rekonstrukce vyménikovych stanic, rozvody
pary ve vyrobnich aredlech zachovat jen tam, kde je to nezbytné pro pozadavky technologie.
= ZvySeni Gcinnosti u chladirenskych, klimatizac¢nich systéma a tlakovzdusnych systémd, kde je
mozné vyuZzivat odpadni teplo od kompresoru.
= Zavedeni kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET).
= Zlepseni fidicich systému a monitoringu v rdmci energetického managementu.
= |nstalace energeticky Uspornych osvétlovacich soustav, zavadéni LED technologie tam kde je
to efektivni.
V nasledujici tabulce je uvedena spotfeba v objektech podnikatelského sektoru v obci Mukarov
¢lenéna na spotrebu elektrické energie, zemniho plynu a ¢erného uhli (marginalni spotifeba) v priméru
dat z let 2021-2023.

Tabulka 94 Vychozi struktura spotieby v primyslu

Vychozi struktura spotieby energie v primyslu
Spotfeba energie [MWh/r]
El. energie 203
Zemni plyn 765
Celkem 968
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V pfipadé prdmyslu je uréeni potencialu Uspor energie nejobtiznéjsi, protoZe kazda spole¢nost ma
jinou vychozi pozici. Spotfeba na vlastni vytdpéni a ptipravu teplé vody také zpravidla neni zdaleka ten
hlavni podil na spotifebé energie, tim je pravé zpravidla vlastni technologicka naro¢nost té které vyroby
a neni mnohdy snadné spotfebu energie snizit, aniz by doslo napt. k omezeni provozu ¢i zasadni Upravé
technologie. Urceni ptesného potencialu Uspor v jednotlivych spolec¢nostech, aniz by byl k dispozici
napfiklad alespon energeticky audit apod., neni v ramci této Mistni energetické koncepce realné. Je
tak uveden je moZny procentudlni odhad moZnych Uspor energie pfi realizaci Uspornych opatfeni
uvedenych na pfedchozi strané.

Tabulka 95 TTP v priimyslu

TTP - Priimysl
. Uspora | Prosta doba
Druh energie Vs Uspora IN nékriadﬁ navratnosti
[MWh/r] | [%] | [MWh/r] | t COx/r | [tis.KE] | [tis.KE] roky
El. energie 203 10 20 17 1000 102 10
Zemni plyn 765 10 76 15 5 000 191 26
Celkem 968 - 97 33 6 000 293 20

Tabulka 96 Tabulka RTP v pramyslu

RTP - Pramysl
. Uspora | Prosta doba
Druh energie vs Uspora IN na’I:adﬁ navratnosti
[MWh/r] | [%] | [MWh/r] | t COx/r | [tis.KE] | [tis.K¢] roky
El. energie 203 8 15 13 750 76 10
Zemni plyn 765 8 57 11 3750 143 26
Celkem 968 - 73 25 4500 220 20

Tabulka 97 Srovnani vychozi spotieby (VS) a TTP a RTP

Konec¢na spotieba energie, primysl [MWh/r]
Druh energie Spotieba uspory
VS TTP RTP TTP RTP
El. energie 203 183 188 20 15
Zemni plyn 765 688 707 76 57
Celkem 968 871 895 97 73
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Graf 39 Srovnani vychozi spotieby (VS) a TTP a RTP
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3. 2. Navrzené zakladni cile

Pro aplikaci koncepcniho feseni energetického hospodarstvi je dllezZité definovat zakladni cile MEK.
Cile jsou stanoveny s ohledem na principy udrzZitelného rozvoje, spolehlivost a bezpecnost zasobovani
energiemi, maximalizaci potenciadlu Uspor energie a rozumné vyuZiti obnovitelnych zdroji energie
a pozadavky ochrany ovzdusi, klimatu a dalSich sloZzek Zivotniho prostredi, ale také v dusledku
geopolitické situace zvyseni energetické bezpecnosti a to predevsim diverzifikaci zdroju.

Hlavnim cilem MEK je predevsim stanoveni a vyjadreni zékladnich vizi a strategickych pland obce
Mukarov v sektoru energetiky véetné jeho vlivu na Zivotni prostiedi, ekonomicky a socidlni rozvoj a
bezpecnost zasobovani energiemi. MEK napomuZe koordinovat a cilené smérovat rozvoj
energetického hospodarstvi v mezich udrzitelného rozvoje obce a zdroven zabranit nepfiznivym
trenddm, které s sebou pfindsi zdraZovani nékterych druhll energie a odklonu kméné
environmentdlné Setrnym technologiim.

MEK bude zdkladnim nastrojem pro komunikaci a realizaci téchto cill a zapojeni vsech
zainteresovanych stran jako jsou obcané, pracovnici mésta, politici, podnikatelé, investofi, dodavatelé,
neziskové organizace, zastupci statni spravy vsech urovni apod.

Mistni energeticka koncepce vychazi ve svém reseni ze strategickych cil(i Statni energetické koncepce
a UEK Stiedoceského kraje, kterymi jsou:

= Bezpecnost dodavek energie
= Konkurenceschopnost (energetiky a socialni pfijatelnost)
= Udrzitelnost (udrzitelny rozvoj)
Cile v oblasti energetického hospodafstvi jsou rozdéleny na:
= Zakladni cile
= Specifické cile

3. 2. 1. Nastroje obce Mukarov

Do MEK obce Mukarov bylo zarazeno celkem 17 objekt( vc. jednoho bytového domu. Pfima platba za
energie probiha v 15-ti objektech. Dalsi vyraznym ,spotiebitelem” energie je verejné osvétleni (VO)
s ro¢ni spotfebou cca 205 MWHh/r. V téchto zafizenich mize tedy obec Mukarfov pfimo realizovat cile
MEK, tj. postupna realizace stavebnich a technickych opatfeni objektl vedouci ke sniZovani
energetické naroc¢nosti budov.

Pro realizaci opatreni je rovnéZ vhodné kombinovat vlastni nastroje (prostredky) s nastroji kraje a statu,
a to predevsim ekonomickymi ve formé financnich podpor — dotaci.

Ostatni subjekty plsobici na izemi obce je mozno ze strany MS ovliviiovat:
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= Zavedenim energetického managementu na vlastnim majetku a ve struktufe obecniho uradu
jako podplrného nastroje pro vyhodnocovani investic.

= Zasadami uzemniho rozvoje (ZUR), do kterych by mély byt dle nové legislativy zapracovany
cile vyplyvajici z Uzemni energetické koncepce.

= Legislativnimi dokumenty v oblasti odpadového hospodarstvi, tj. Plan odpadového
hospodarstvi.

= Vyhodnocovani vlivl na Zivotni prostfedi tzv. EIA (z angl. Environmental Impact Assessment),
tj. proces, jehoz cilem je zjistit vysledny vliv stavby na Zivotni prostredi.

= Informacni a odborna podpora pro pfispévkové organizace zahrnujici pravidelnou vyménu
informaci a vzdjemnou komunikaci mezi pracovniky zodpovédnymi za energetické
hospodafstvi v jednotlivych organizacich, vedoucich v koneéném dusledku ke zlepseni provozu
objektl z pohledu spotfeby energie.

= Podpora a pomoc prispévkovym organizacim pfti ziskavani program( podpory v ramci
narodnich programu a programu kofinancovanych EU, tj. dotaéni poradenstvi/ management.

Vv

= Podpora a rozsifeni environmentalni vyuky ve Skolach, a to se zamérfenim na energii a
moznosti Uspor, obnovitelné zdroje energie apod. Konkrétné muze kraj byt napomocen pfi
pripravé jednotnych uéebnich osnov a pomahat/podporovat pravidelnou navstévu odbornik(
ve Skolach, resp. exkurze studentt napt. na zajimavé projekty v oblasti OZE, Uspor energetiky,
ale i ,klasickych“ stavajicich energetickych zdroju.

=  Financni podpora, kterd by napfiklad doplfiovala ¢i rozsifovala statni ¢i krajsky programy
podpor.

= Iniciovani tzv. dobrovolnych dohod u napliovani uréenych spolecenskych cilt, které mohou
byt uzavirdny mezi stdtem nebo samosprdvou na jedné strané a podnikatelskymi
subjekty/pramyslovymi svazy na druhé strané obsahujici dobrovolné zavazky v urcité oblasti.

3. 2. 2. Navrzené scénare vyvoje
NavrZeny jsou zakladni varianty budouciho vyvoje:

= Varianta V1 — Realisticky rozvoj (konzervativni), odpovida realizovatelnému technickému
potencialu.
= Varianta V2 — Progresivni (maximalni mozny) rozvoj, odpovida teoretickému technickému
maximalnimu potencialu.

V predchozich kapitolach byl vycislen jednak teoreticky technicky potencidl (maximalni) a
realizovatelny technicky potencidl jak u instalace FVE a biomasy a dale opatieniv sektoru Uspor energie
v domacnostech a ve zdrojich energie v domacnostech Uspor energie v objektech verejného sektoru
vC. objektl ve vlastnictvi a provozovanych méstem a Uspor energie v pramyslu.
Varianty se lisi v mife sniZzovani energetické narocnosti, resp. zvysovani energetické ucinnosti, mirou
vyuziti obnovitelnych zdrojl energie (OZE), a s tim souvisejici primarni spotfeby energie.
Zakladnimi spolec¢nymi vstupnimi pfedpoklady pro oba uvedené scénare je stejny predpokladany vyvoj
obce Mukarov, a to v oblasti hospodarské a demografické.
Z demografického hlediska je predpokladano viceméné udrzZeni stavajiciho poctu obyvatel.
V ptipadé nové bytové vystavby budou mit nové objekty mnohem mensi naroky na spotiebu energie
na vytapéni (budovy s témér nulovou spotfebou energie) nez stavajici objekty. Narlst spotfeby energie
téchto novych objektl tak bude mnohem niZsi, neZz dosaZzené Uspory energie vlivem postupné
realizovanych opatfeni u stavajicich budov, tj. vliv novych budov na energetickou naroc¢nost bude jiz
marginalni.
V sektoru primyslu se predpoklada rist HDP i primyslové produkce, ale jiz s minimalnim narGstem
nové spotieby energie predevsim pro vytapéni, ohfev teplé vody, osvétleni. Naopak lze predpokladat
urcity pokles spotfeby energie, a to v dlsledku celoevropského tlaku na sniZzovani spotfeby, resp.
produkce emisi. Rlst HDP bude ovSsem zasadné ovlivnén cenami energii, jejich dostupnosti a
celosvétovou bezpecnostni situaci, viz nasledujici odstavec.
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Spotreba energie v sektoru primyslu je pfimo zavisla na celosvétovych ekonomickych cyklech, kdy
v dobé ekonomickych recesi je poptdvka po energii nizsi. Dlouhodoby odhad spotieby v sektoru
prdmyslu je z tohoto pohledu velice obtizny, obzvlasté v souc¢asné dobé, kdy dochazi k dramatickému
narlstu cen energii a prdmysl je klicovym odbératelem plynu a pfipadny vypadek by zpUsobil velmi
vazné ekonomické dopady, poskozeni klicovych pramyslovych sektord, které poskytuji vstupy dalsim
odvétvim.

Varianta V1 - Varianta realistického rozvoje (konzervativni)

V této varianté se predpoklada samovolny vyvoj, kdy ke zménam dochazi spole¢né vlivem vnéjsiho
postupného technologického vyvoje a také vlivem jiz existujicich nastroji (regulacni, ekonomické),
které se vSak v pribéhu casu méni. Predpoklada se vyuziti realizovatelného technického potencialu
Uspor energie a obnovitelnych zdroji energie (OZE). Pfedpoklada se také zvyseny podil tepelnych
¢erpadel (TC) predeviim v ptipadé rodinnych dom( (RD) a to jako nahrada kotlG na tuha paliva, ale i
plynovych kotl{.
Realisticky technicky potencial energetickych uspor a ndhrady zdrojti v RD
= ZvysSeni tepelné odolnosti budov stavebnimi opatfenimi typu vymeéna puvodnich oken za nova
s lepSimi tepelné-izola¢nimi vlastnostmi a komplexni zatepleni na uroven stanovenou
legislativou z. 406/2000 Sb. v platném znéni. Prikazy energetické naroénosti budovy pfi vétsi
zméné dokoncené stavby a dosaZeni energetické tridy C. Vyse rocnich energetickych uspor
domdacnosti koresponduje s realizovatelnym technickym potencidlem uréenym v predchozich
kapitolach.

= Predpokladd se celkové sniZeni spotfeby energie v pfedmétnych sektorech ve wvysi cca
15 895 MWh/r, 57 222 GJ/r (57,222 TJ/r), tj. oproti celkové vychozi spotiebé energie ve vysi
30 627 MWh/r se jedna o snizeni spotfeby energie (v€. redistribuce ¢asti energie) 0 52,0 %.

= Celkova Uspora energie v domacnostech v¢. zahrnuti ispor danych vyménou zdrojt na fosilni
paliva za TC o cca 59,5 %. V pripadé objekt(i vefejného sektoru je predpokladana uspora
energie ve vysi 991 MWh/r. V obou pfipadech je zahrnuta i Uspora el. energie vlivem
instalace FVE. Podrobnéjsi rozdéleni je uvedeno v tabulkach nize.

=V pripadé primyslovych podnikl sniZeni spotfeby energie na vytapéni, pfipravu teplé vody,
osvétleni a vyuzivani ve zvysené mife odpadniho tepla. Pfima spotfeba el. energie na pohony
vyrobnich zatizeni se bude sniZovat pouze mirné. Naopak pfi hospodarském ristu se bude
navySovat produkce a tim spotfeba el. energie. V primyslovém sektoru (bez sektoru
energetiky) je pfedpokladana rocni tispora energie o 73 MWh/r.

Tabulka 98 Bilance spotfeby varianty V1

Po realizaci Realizovatelného technického potencialu (RTP) - Varianta 1
- o= -y biomasa
Elektfin | Zemni Cernle Hnec!e dievo ) LPG LTO | Jina TP Celke
a plyn uhli uhli , m
ostatni
[MWh] [M;Nh [M;Nh [M;Nh [M;Nh [MWh] [M;Nh [M;Nh [M;Nh [MWh]
Domdcnosti 2102 2530 0 540 2737 218 25 0 -490 | 7662
Vefrejny sektor 1802 1101 0 0 0 0 2903
Primysl 188 707 0 0 0 0 895
Ostatni 225 0 0 0 0 0 225
Spotfeba
celkem 4318 | 4339 0 540 2737 218 25 0 -490 | 11686
Uspora celkem 8121 5587 682 689 596 48 6 0 490 | 16218
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Tabulka 99 Zjednodusené ekonomické zhodnoceni varianty V1
Souhrn RTP
Prosta
VS Uspora IN doba
Sektor navratnosti
[MWh/r] [MWh/r] [tis. KE/r] [tis. KE/r] roky
Domacnosti 25539 15 155 53049 438 868 8,3
Verejny sektor 3895 991 3712 28 964 7,8
z toho v majetku mésta 1873 683 2445 22 507 9,2
Primysl 968 73 220 4500 20,5
Ostatni 225 0 0 - -
Uspora celkem 30627 16 218 56 981 472 332 8,3

Varianty V2 — Progresivni (maximalni) rozvoj

V této varianté je vycislen predpoklddany maximalni rozvoj i svyraznou podporou statu, resp.
municipality. kdy ke zménam dochazi spolecné vlivem vnéjsiho postupného technologického vyvoje a
také vlivem jiz existujicich nastroji (regulacni, ekonomické), které se vsak v pribéhu casu méni.
Predpoklada se vyuiZiti teoretického technického potencidlu Uspor energie a obnovitelnych zdroju

energie

(OZE). Ptedpoklada se také zvydeny podil tepelnych &erpadel (TC) predeviim v pfipadé

rodinnych domu (RD) a to jako nahrada kotl na tuha paliva, a maximalné i plynovych kotlG.
Teoreticky technicky potencial energetickych tispor a ndhrady zdroji v RD

Zvyseni tepelné odolnosti budov stavebnimi opatfenimi typu vymeéna plvodnich oken za nova
s lepSimi tepelné-izola¢nimi vlastnostmi a komplexni zatepleni na uroven stanovenou
legislativou z. 406/2000 Sb. v platném znéni. Prikazy energetické naro¢nosti budovy pfi vétsi
zméné dokoncené stavby a dosaZeni energetické tfidy C. VySe rocnich energetickych uspor
domdcnosti koresponduje s realizovatelnym technickym potencidlem uréenym v kapitolach
vyse.

Predpoklada se celkové snizeni spotfeby energie v predmétnych sektorech ve vysi cca 22 239
MWh/r, tj. 80 060 GJ/r (80,06 TJ/r), tj. oproti celkové vychozi spotfebé energie ve vysi 30 627
MWh/r se jednd o snizeni spotfeby energie (vC. redistribuce Casti energie) o 72,5 %.
Podrobnéjsi rozdéleni je uvedeno v tabulkdach nize.

Celkova uspora energie v domacnostech v¢. zahrnuti ispor danych vyménou zdroju na fosilni
paliva za TC a instalaci FVE o cca 82,5 %. V pfipadé objektl vefejného sektoru je
predpokladana Uspora energie ve vysi 1 400 MWh/r (551 (EE) +223 (ZP) MWh/r. V obou
pfipadech je zahrnuta i Uspora el. energie vlivem instalace FVE. Podrobnéjsi rozdéleni je
uvedeno v tabulkdch nize.

V pripadé prlmyslovych podnikd sniZeni spotfeby energie na vytapéni, pripravu teplé vody,
osvétleni a vyuzivani ve zvysené mirfe odpadniho tepla. Pfima spotfeba el. energie na pohony
vyrobnich zafizeni se bude sniZovat pouze mirné. Naopak pfi hospodarském rlstu se bude
navysovat produkce a tim spotieba el. energie. V primyslovém sektoru je predpokladana
roéni Gspora energie 0 97 MWh/r.
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Tabulka 100 Bilance spotieby varianty V2
Spotieba po realizaci technického teoretického potencialu (TTP)
Elektfin | Zemni | Cerné | Hnédé biomasa Celke
a plyn uhli uhli dievo - LPG LTO |Jind TP m
ostatni

[MWh] [M;Nh [M;Nh [M;Nh [M;Nh [MWh] [M;Nh [M;Nh [M;Nh [MWh]
Domaécnosti -858 474 0 25 2539 202 24 0 -653 1751
Vefrejny sektor 1463 1032 0 0 0 0 2495
Primysl 183 688 0 0 0 0 871
Ostatni 225 0 0 0 0 0 225
Spotieba 5342
celkem 1013 2194 0 25 2539 202 24 0 -653
Usporacelkem | 11427 | 7731 | 682 | 1204 | 795 64 7 0 653 | 22563

Tabulka 101  Zjednodusené ekonomické zhodnoceni varianty V2
Souhrn TTP
Prosta
VS Uspora IN doba
Sektor navratnosti
[MWh/r] [MWh/r] [tis. Ké/r] [tis. Ké/r] roky
Domacnosti 25539 21 066 73 864 691 027 9,4
Verejny sektor 3895 1400 5583 45 419 8,1
z toho v majetku mésta 1873 989 4063 33680 8,3

Pramysl 968 97 293 6 000 20,5
Ostatni 225 - - - -
Uspora celkem 30 627 22563 79 740 742 446 9,3

Hodnoceni variant

Navrzené varianty jsou i v souladu s nafizenim vlady ¢. 232/2015 Sh. posouzeny z téchto hledisek:

= Energetickd bilance nového stavu.

= |nvesti¢ni naklady vyvolané navrzenym technickym fesenim.

=  Provozni ndklady systému zasobovani energii.

= Dopady na Ucinnost uZziti energie a mnoZstvi energetickych uspor.

= Pozadavky na ochranu zemédélského pldniho fondu ve vztahu kvystavbé energetické
infrastruktury a energetickych zafizeni.

= Dopady na emise znedistujicich latek a CO; a na kvalitu ovzdusi.

Energeticka bilance nového stavu, porovnani V1 a V2

V nasledujici tabulce je provedeno srovnani koneéné spotieby energie v obou variantdch V1 a

V2.
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Tabulka 102

Konecna spotieba energie v obou variantach

obec Mukarov

Koneéna spotieba energie [MWh/r]

. Spotieba uspory

Druh energie

VS V1 -RTP V2 -TTP V1-RTP V2 -TTP
Elektfina 12 439 4318 1013 8121 11 427
Zemni plyn 9925 4339 2194 5587 7731
Cerné uhli 682 0 0 682 682
Hnédé uhli 1229 540 25 689 1204
drevo 3333 2737 2539 596 795
biomasa-ostatni 265 218 202 48 64
LPG 31 25 24 6 7
LTO 0 0 0 0 0
Jind/nezjisténo 2722 2232 2069 490 653
Celkem 30 627 14 409 8 065 16 218 22 563

Graf 40

Konecna spotieba energie, porovnani vychoziho stavu a varianta V1 a V2

Strukturovana konecna spotreba energie a potencialy Gspor
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Mistni energeticka koncepce obec Mukarov

3.2.3. Zavér

Zasadni soucasti Mistni energetické koncepce, ale vlastné kazdé koncepce jsou samotna vstupni data,
ze kterych jsou odvozovany veskeré uvedené zavéry. Vstupni data se tykaji zakladnich udaji o resenych
objektech a energetickych hospodarstvich, dale pak spotieb, nakladli a parametri ceny energii a vody,
informaci o dokumentech vychazejicich ze zakona ¢. 406/2000 Sb.

Prvni doporuceni je zavedeni sytému, ktery by umozZnil shromazdovat z hlediska energetiky
dalezité informace. Tuto roli by mohl do znacné miry zastoupit i systém energetického
managementu, ktery v pfipadé jeho spravného navrhu muiZe propojovat informace rucné
zadavané s témi automaticky odesilanymi. Druhym doporucenim je vétsi dlraz na zpracovavani
dokumentl, které jsou pro zadavatele z hlediska legislativy povinné, tedy EA, PENB, kontroly kotll a
rozvodU tepelné energie a kontroly klimatizacnich systéma. VSechny tyto dokumenty fesi energetickou
ucinnost nebo se pfimo zabyvaji ndvrhem Uspornych opatfeni, a tak je tfeba je brat v potaz nejen jako
administrativni zatéz, ale jako zdroj informaci jak o objektech, tak o moznostech energetickych uspor.

Akéni plan (AP) slouzi jako manual feseni, kterd jsou doporucena k realizaci a zaroven jsou vybrana
zadavatelem. Doporucujeme vyuzit AP ke sledovani priabéhu realizace i k hodnoceni budouciho
postupu sniZovani energetické narocnosti mésta.

Pro dalsi vyvoj obce v oblasti zdsobovani energii je tak doporucena predevsim vyssi diverzifikace
palivovych zdroj a vyraznéjsi snizeni zavislosti na zemnim plynu, a to ve vSech rfeSenych sektorech.
Pfedevsim v pfipadé rodinnych dom( dochdzi k vyssimu podilu tepelnych cerpadel na ukor
elektrokotll, kotl( na tuha paliva, ale pravé i plynovych kotld. Rovnéz za roky 2023 a 2024 doslo k
vyraznému rastu strfesnich instalaci fotovoltaickych systém( a stavebnich opatifeni ke sniZovani
energetické narocnosti objektl. V pripadé objektl vlastnénych obci Mukarov byl potencidl uspory
energie vycislen v predchozich kapitolach. V pfipadé primyslu, ktery je vobci zastoupen jen
minimalné, bude zdleZet na tadé vnéjsSich faktor(i, dostupnych technickych moZnostech a
ekonomickém stavu jednotlivych podnikd, jak moc bude realné sniZzovani energetické narocnosti.
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4. Akcni plan

4.1. Zavedeni energetického managementu a koordinovani nakladani s
energii

Problematika uspor energie budov ve vlastnictvi obce Mukarov a jeho pfispévkovych organizaci je
nedilnou soucasti Mistni energetické koncepce.

Energeticky management zahrnuje procesni, systémova a realizacni opatreni, a to bezndkladova nebo
nizkonakladova. Cilem je sniZit spotfebu energie a provozni naklady, ovsem ne na ukor kvality vnitfniho
prostfedi a komfortu uZivateld.

Kontinudlni proces Energetického managementu sestava z nasledujicich fazi:

= meéreni spotfeby energie a dalSich dat

= analyza dat a stanoveni potencialu Uspor energie moZnymi opatfenimi

= interni rozhodovaci proces a vybér vhodnych opatreni k realizaci

= investice a zavedeni opatreni

= meéreni redlného dopadu realizovanych opatreni

= analyza skute¢ného dopadu a porovnani s plvodnimi predpoklady

= aktualizace dat a energetické koncepce/strategie/planu Uspor spoleénosti

Vyznam energetického managementu lze primarné méfit podilem vydaji spojenych se spotfebou
energie avody na celkovych vydajich organizace. V pfipadé obce Mukafov a také organizaci
s prevazujicim Skolskym a administrativnim provozem se obvykle tyto vydaje pohybuji v rozmezi 5-10
% celkovych vydaji. Samotné provedeni energeticky Usporného opatfeni nezarucuje dlouhodobé
udrzitelné a nejvyssi mozné snizeni spotfeby energie, a tim i provoznich nakladl. Tim se mliZe vyrazné
prodlouZit doba ndvratnosti investice.

Dulezité tak je provedeni opatfeni i na strané méreni a regulace, tak aby odpovidaly stavu budovy
a zajistily optimalni vnitfni prostfedi a Uspory na strané spotieby energie. Pomoci energetického
managementu dochazi také ke sniZeni spotfeby energie pod Uroven deklarovanou v energetickém
auditu ¢i energetickém posudku atim ikvyraznému zlepseni efektivnosti, resp. ekonomické
navratnosti provedenych energeticky Uspornych opatreni.

Energetickému managementu se vénuje norma CSN EN 1SO 50001 - Systémy managementu
hospodateni s energii. Cilem zavedeni energetického managementu v souladu s CSN EN ISO 50001 je
fizeni spotrfeby energie za ucelem dlouhodobého sniZzovani dopadd na Zivotni prostredi, jehoz
vyznamnym vedlejsim efektem je sniZzovani provoznich nakladd.

Obrizek52  Schéma EM podle €SN 50001

Monitorovani,
meéreni a analyza

Eneregticka politika [—>{ Energetické planovani |—> Zavadéniaprovoz |[—> Kontrola Neshody, népravy

Piezkoumani

EM Interni audit EM

Podle normy CSN EN ISO 50001 je energeticky management zaloZen na principu neustalého
zlepsSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich Cinnosti (PDCA): Planuj - Délej — Kontroluj — Jednej
(z anglického: Plan - Do - Check — Act)
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Tabulka 103  Cinnosti PDCA dle €SN EN 50001

Planuj Provadéni prezkoumani spotieby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatel(
energetické narocnosti, cill, cilovych hodnot a akénich plant, nezbytnych pro
dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou naroc¢nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Délej Zavadéni akénich plani managementu hospodareni s energii. Planovani, pfiprava
a realizace konkrétnich opatreni, investicnich i neinvesticnich akci ve spravné ¢asové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle rocni plany v navaznosti na zavedeny postup pripravy rocnich rozpoctl).

Kontroluj | Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky ¢innosti

Jednej Provadéni opatreni k neustdlému sniZzovani energetické narocnosti a zlepSovani
systému hospodareni s energii.

Na zdkladé tohoto principu je tak nutné pro kazdou budovu nastavit individudiné energeticky
management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich provoznich nakladd
a pripadné také zlepseni organizace prace celého energetického managementu na budovdch v majetku
obce Mukarov.

EnMS je od roku 2019 zaveden podle CSN EN 50001, a je podrobné popsan metodikou v ,Dokumentaci
k zavedeni systému energetického managementu dle ISO 50001“.

Specificky cil — prlibéZné snizovani energetické naroc¢nosti objektl ve viastnictvi obce Mukarov.

Pfi provozovani systému sledovani spotfeby energie je nutné zanalyzovat potfeby odectd a jejich
nasledného zpracovani pro budovy a aredly.

e Interval odectl (15 minut, hodina, den, tyden, rok)
e Potreby podruiného méreni (oddéleni jednotlivych provozl v budové, napf. spotfeba zemniho
plynu pro vytapéni a provoz Skoly apod.)

e Cetnost reportingu

V ramci pribéZného monitorovaciho systému (IS EB — informacdni systém Energy Broker) pro kazdy
objekt zatazeny krealizaci Uspor energii provést plany pro realizaci potencidlu Uspor a provadét
periodické vyhodnocovani realizace pland.
V oblasti fizeni vstupnich nakladul to bude:
= Vybér zdrojl energie a pravidelné vyhodnocovani a optimalizace energetickych potfeb budov.
= Zavedeni systému sledovani cenového vyvoje paliv a energie u jednotlivych dodavatell a
uplatniovani nakupni politiky (centralni nakup, burza apod.).
= Provedeni analyzy vhodnosti odbérovych tarifi a prlibézné vyhodnocovani s ohledem na
zmény vyuzivani jednotlivych budov.
= Centralizace nakupu energie.
= Nakup energetickych sluzeb se zaru¢enymi Usporami energie.
V oblasti uspory energie:
= QOsvétova a vychovna Cinnost zaméstnancl kraje a jeho organizaci pro Setrné zachazeni
s energii.
= Politika nakupu spotiebi¢li energie, tzn. dusledné dbat na informace vyplyvajici
z energetickych stitk(l a dbat na vybér tfidy narocnosti A.
= Provadéni energetickych Uspornych opatfeni v omezovani energetickych ztrat a zvySovani
ucinnosti.
Pro vyhodnocovani uUspésnosti zavedeni energetického managementu budou slouZit nasledujici
indikatory.
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= Pocet budov, u kterych bude zaveden energeticky management.

=  Mnoistvi spotfebované energie a pitné vody.

=  SniZeni spotfeby energie a pitné vody.

=  Mnoistvi nakoupenych energetickych sluZzeb a vyhodnoceni jejich pfinos.
Cilovou skupinou je predevsim obec Mukafov a jim zfizené prispévkové organizace, které vyuzivaji
budovy a zafizeni v majetku obce Mukarov.
Realizace a prohlubovani systému energetického managementu bude probihat prabéiné a
kontinualné.

4. 2. Energetické uspory

Pro stanoveni potencialu v objektech obce Mukarov autofi vychazeli ze osobnich prohlidek objektl a
zjisténého stavu objektll z pohledu obalek budov (konstrukce stén, podlah a stropt a vyplni otvor() a
odbornym odhadem byly uréeny jejich parametry. U zakrytych konstrukci byly dotazy na pfipadné
rekonstrukce v nedavné dobé u pracovnikll mésta. Prikazy energetické naroc¢nosti budovy (PENB) byly
u vétsiny objektd k dispozici. U téchto objektl je mozné primo ovlivnit energeticky Usporna opatreni
na vlastnim majetku. V pfipadé objekt(, u kterych neni planovano dalsi vyufziti, tj. které jsou urceny
k demolici, nejsou uvaZovany investice vedouci ke snizeni energetické narocnosti. U objekt(, kde
nejsou navrzena zadna opatreni, byla v minulosti provedena zatepleni, vyména vyplni otvor(, instalace
modernich zdroja vytapéni nebo instalace Usporného LED osvétleni. Investi¢ni naklady byly uréeny
podle mérnych dat.

Pfi realizaci energeticky Uspornych opatfeni by mélo byt u zateplovanych konstrukci dosahovano
minimalné doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla (Urec) dle CSN 730540-2:2011. Celkové by
budova po zatepleni méla splfiovat minimalné tfidu energetické narocnosti C.

Vycisleni Uspor energie stavebnimi a technologickymi opatfenimi na objektech obce Mukarov je
uvedenov kapitole 3.1.11 a energeticky potencial instalaci FVE na objektech obce Mukarov byl vycislen
v kapitole 3.1.1. Tabulky niZe jsou z citovanych kapitol pro lepsi pfehled shrnuty a uvedeny i v této
kapitole a v kapitole 4.3.
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Tabulka 104  Vycisleni tuspor energie v objektech vlastnénych obci Mukarov bez FVE

Vychozi stav potencial
c Objekty obce MukaFov 2p el. ' Uspora Uszlc‘)ra Uspora Uspora N L'J’sporao P;:;:a
[MWh/r] energle ZP energie celkem €O: [tis.K¢E] na-klatju navratnosti
[MWh/r] | [MWh/r] [MWh/r] [%] [t CO,/rok] [tis.KE] [roky]

1 | Obecni ufad a posta 49,7 30,8 7,5 0,0 9,3 1,5 300,0 10,1 29,8
2 | ZS Mukafov-stara budova 450,9 43,5 180,4 12,0 38,9 46,4 4700,0 297,5 15,8
3 | Z§ Mukafov-novd budova 27,4 21,4 0,0 6,0 12,3 5,2 250,0 27,0 9,3
4 | 78 Mukarov-kontejnery 95,0 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | ZS§ Mukarov-nafukovaci hala 100,0 28,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 | ZS Mukafov-jidelna 80,5 76,1 0,0 8,0 51 6,9 330,0 36,0 9,2
7 | MS Mukafov-stara budova 180,0 29,5 81,0 6,0 41,5 21,4 2300,0 @ 136,4 16,9
8 | MS Mukafov-nova budova 26,9 17,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 | Kulturni a komunitni centrum Mukarov 51,8 5,0 20,7 0,0 36,5 4,1 1400,0 28,0 50,1
10 | SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Mukaiov 41,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 | TJ Sokol Mukarov 102,4 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Bytovy diim 0,0 48,0 0,0 2,4 5,0 2,1 108,0 10,8 10,0
13 | Sbérny dvar 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 | COV Mukarov-stara 0,0 118,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 | COV Srbin-nova, v provozu od roku 2024 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 | SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Zernovka 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 | Kulturni centrum Srbin 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Celkem bez VO 1 205,5 462,3 289,5 344 148,6 87,5 9388,0 545,7 -

VO a radary 0,0 205,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -

Celkem vé. VO a radara 1 205,5 667,7 289,5 34,4 148,6 87,5 9 388,0 545,7 -
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Specifikace cile dle MEK

Specificky cil — PIné vyuziti potencidlu energetickych Uspor v organizacich obce Mukarov.
Specificky cil — VyuZivani potencialu metody EPC (Energy Performance Contracting) u objektl obce
Mukarov.

Indikatory

Pro vyhodnocovani Uspésnosti zavedeni energetického managementu budou slouZit nasledujici
indikatory.

Pocet realizovanych projektli vedoucich ke sniZeni spotifeby energie.

SniZeni spotfeby energie a pitné vody.

Investi¢ni naklady.

Cilova skupina

Cilovou skupinou je predevsim obec Mukarov a jim zfizené prispévkové organizace, které vyuzivaji
budovy a zafizeni v majetku obce Mukarov.

Casova naroénost

Implementace bude probihat po celou dobu platnosti Akéniho planu.

Garant realizace

Obec Mukarov, do jehoZ oblasti spada nakladani s majetkem obce a oblast energetiky.

4. 3. Opatieni v oblasti vyuzZivani obnovitelnych zdroji energie

Obec Mukarov bude podporovat vyuzivani OZE pfi vyrobé tepla a elektfiny v oblastech, kde je to
ekonomicky pfinosné a odpovida zdsaddm udrziteIného rozvoje. Pfedevsim bude podporovano vyuziti
FVE.

V predchozich kapitolach Mistni energetické koncepce (MEK) je podrobné vycislen technicky a
ekonomicky potencial jednotlivych druh(i obnovitelnych zdroji energie na Uzemi obce. V rdmci tohoto
cile bude obec Mukarov vynakladat Usili k maximalizaci dosazeni tohoto potencidlu. Vzhledem k tomu,
Ze nema primy vliv na dosaZeni tohoto cile, neni zde explicitné stanoven procentualni narlst
jednotlivych druhl OZE za c¢asovy Usek. Obec Mukafov bude vytvaret vhodné podminky pro rozvoj
projektl v oblasti instalaci OZE. Vyznamny potencidl v obci ma predevsim vyuziti fotovoltaickych
zdroj(.
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obec Mukarov

Tabulka 105 Realizovatelny technicky potencial instalace FVE na objektech vlastnénych méstem
RTP - Uspora el. energie na objektech obci instalaci FVE
In,stal. Us.pora Us.pora Uspora Uspora Prost4 doba
c. Objekty obce Mukarov adresa VS vykon | vlivem | viivem €0 .IN Y nakladd navratnosti
[MWh/r] | RTP FVE FVE [t [tis.K¢] [tis.K¢] [roky]
[MWp] | [MWh/r] | [%] | COz/rok]
1 | Obecni Urad a posta PFi¢nd 11, 251 62 Mukarov 30,8 0,018 17,7 57 15,23 646 93,6 6,9
2 | 8 Mukarov-stara budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 43,5 0,066 66,0 152 56,76 2409 348,8 6,9
3 | 8§ Mukarfov-nova budova Skolni 88, 251 62 Mukarov 21,4 0,032 31,6 148 27,22 1155 167,2 6,9
4 | Z§ Mukarov-kontejnery Skolni 88, 251 62 Mukarov 24,5 0,028 28,4 116 24,44 1037 150,2 6,9
5 | Z§ Mukarov-jidelna Skolni 99, 251 62 Mukarov 76,1 0,025 24,8 33 21,29 903 130,8 6,9
6 | MS Mukarov-stara budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 29,5 0,033 33,3 113 28,61 1214 175,8 6,9
7 | MS Mukafov-nové budova U Zelené cesty 200, 251 62 Mukarov 17,7 0,019 18,7 106 16,09 683 98,9 6,9
8 | Kulturni a komunitni centrum Mukarov PFi¢na 61, 251 62 Mukarov 5,0 0,016 15,6 313 13,44 571 82,6 6,9
9 | SH €MS - Sbor dobrovolnych hasi¢t Mukarov | Sportovni 62, 251 62 Mukarov 2,5 0,014 13,9 557 11,99 509 73,7 6,9
10 | TJ Sokol Mukafov Skolni 139, 251 62 Mukarov 6,8 0,019 18,8 277 16,16 686 99,3 6,9
11 | Bytovy dim PFicnd 23, 251 62 Mukarov 48,0 0,008 8,4 18 7,27 308 44,6 6,9
12 | Sbérny dvur Tyrsova, 251 62 Mukarov 3,0 0,022 22,2 739 19,07 809 117,2 6,9
13 | COV Mukarov-stara Lesni, 251 62 Mukarov 118,3 0,008 8,4 7 7,19 305 44,2 6,9
14 | COV Srbin-nova, v provozu od roku 2024 U Pozaru, 251 62 Mukarov 0,0 0,037 37,0 - 31,79 1349 195,3 6,9
15 | SH CMS - Sbor dobrovolnych hasi¢tl Zernovka | K Rybni¢ku, 251 62 Mukariov 2,0 0,006 5,7 286 4,92 209 30,2 6,9
16 | Kulturni centrum Srbin Do Chobotu 8, 251 62 Mukafov 5,0 0,009 8,9 178 7,66 325 47,1 6,9
Celkem 434,1 | 0,359 | 359,4 83 309,1 13119,0 1899,5 6,9
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Navrh optimalniho instalovaného vykonu FVE v obci Mukarov

Urceni potencialu FVE bylo stanoveno na zakladé skutecnych rocnich spotfeb, nasledné snizenych o
spotiebu el. energie na VO, radary a minimalni spotfebu v ZS v letnich mésicich a snizenou spotfebu
v MS. Naopak byla uvaZovana spotfeba nové COV, uréena na zdkladé dosavadni zndmé mési¢ni
spotreby.

evyvs

mésicich, které by se museli dodavat do sité. V rdmci komunitni energetiky se musi vyrobena elektfina
se musi ve skupiné sdileni spotfebovat béhem 15-ti minutového intervalu, pokud k tomu nedojde,
odchazi do sité jako prebytek. Lze predpokladat, Ze v letnich mésicich budou prebytky vyrobené
elektfiny vykupovany za minimalni hodnoty, bliZici se nule.

Je navriena instalace FVE na objektech Obecniho Gfadu a posty, Z§ Mukarov-stara budova, Z$
Mukarov-nova budova, Z§ Mukarov-jidelna, MS Mukarov-stara budova a Sbérny dvir o celkovém
instalovaném vykonu 330 kWp s uvazovanou rocni vyrobou elektfiny cca 345 MWh. Vyrobena
elektfina bude v letnich mésicich v ramci komunitni energetiky pfevazné spotfebovana v Cistirnach
odpadnich vod v obci, které maji vysokou energetickou narocnost.
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4. 4. Financni zdroje pro realizaci freseni

Pro financovani Uspornych opatreni je mozné vyuzit fadu financ¢nich nastrojl a zdrojl. Nejbéznéjsimi
jsou predevsim vlastni zdroje, dotace a Uvéry. V soucasné dobé se prosazuji i dalsi inovativni nastroje
jako je EPC (Energy Performance Contracting) nebo PPP (Verejné soukromé partnerstvi).

4. 4. 1. Vlastni rozpocet

Nedilnou soucasti financovani energeticky Uspornych opatteni je spolufinancovani z vlastnich zdroju.
Ty jsou ziskavany predevsim transfery prispévkovym organizacim.

Soucasti vlastnich zdroji mlze byt i fond generovany energetickymi Usporami. Komplexné pojaty
energeticky management, a predevsim systém financovani bude

Obrazek 53 Ideové schéma zavedeni modelu fizeni nakladl na energie
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Zakladem pro efektivni vyuZziti financnich prostfedk( je dostatek relevantnich dat o jednotlivych
budovach. Na zakladé toho je moZné stanovit priority v realizaci opatteni, tak aby bylo dosaZzeno
maximalniho uZitku — sniZzeni nakladd na nakup energie, sniZeni spotfeby primarni neobnovitelné
energie, potazmo snizeni produkce CO2. Pro takovéto pldnovani je vSak nutné ziskat dostatek realnych
a aktualnich dat o budovach. Na obrazku vyse je vlevo zndzornén stav, kdy zastupci mést a obci nemaji
podrobny prehled o budovach, o jejich technickém stavu a o realnych spotiebach energie. Proto je
prvnim krokem podrobna analyza soucasného stavu. Na zdkladé této analyzy soucasného stavu je
mozné zpracovat Akcéni/strategicky plan, jak dosahnout maximalnich Uspor spotfeby energie a nakladd
a tyto uvolnéné financni prostfedky reinvestovat do dalSich energeticky Uspornych opatreni budov.

4. 4. 2. Nenarokové dotace

Jedna se o dotace, o které je nutné Zadat a splnit stanovena kritéria. Jednd se o alokované prostredky
z narodnich zdrojt, ale predevsim v soucasné dobé z Evropskych fond(. Rizné dotacni programy na
podporu obcim jsou vypisovany pfimo i kraji. Proto je tato dotacni problematika velmi narocna na
zorientovani.

V minulém programovacim obdobi (2014-2020) bylo mozné ziskat z evropskych fond( financéni
prostiedky az ve vysi 24 mld. EUR.

Pro financovani energeticky Uspornych opatfeni jsou v soucasném obdobi dostupné operacni
programy:
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= OPTAK, 2021-2027

= Operaéni program Zivotni prostiedi, 2021-2027

=  Program EFEKT IlI

= Nova Zelend Usporam, 2021-2030 (SFZP CR)

= Narodni program Zivotni prostiedi (SFZP CR)

= Modernizaéni fond (SFZP CR)
Prispévkové organizace obce Mukafov tedy maji rozsahlé moznosti ziskani dotaci na energeticky
usporna opatreni na vlastnich budovach. Je vSak nutné splinit relativné prisna a slozita pravidla ¢erpani.
Je nutné zhodnotit administrativni zatéZ a potencial ziskanych prostfedkl, zda je tato forma
financovani vhodna pro danou budovu. Zaroven je nutné vzit v dvahu moZnost neziskani zadané
dotace, jelikoZ z jejich podstaty na né neni narok a v pripadé vycerpani alokace, byly dosavadni
vynaloZené financ¢ni prostfedky do pripravy projektu znehodnoceny. Pfedevsim evropské dotace jsou
pro malé obce prakticky nedosaZitelné, a i s ohledem na typy budov a predpokladané investi¢ni
naklady ne vzdy rentabilni.

4. 4. 3. Dluhové financni zdroje

Pro realizaci investicnich projekt(, jakym jsou jisté i energeticky Usporna opatreni, je mozné a obvykle
i potfebné vyuZit cizich zdroji financovani. Ve struktufe obecnich rozpoctl jsou vykazovany
v kapitalovych pfijmech. Tyto zdroje jsou vidy splaceny véetné urokd, ziskové casti poskytovatele
finanéniho zdroje. Nejbéznéjsim takovym zdrojem je bankovni Gvér. VyuZivan muZze byt pro financovani
celé investicni akce nebo pro preklenuti obdobi proplaceni dotace z operacnich programd.

Nejedna se vSak o jedinou mozZnost vyuZiti cizich zdrojl financovani. Stéle vice rozsifenou na komunalni

Urovni se stdva realizace energeticky Uspornych opatieni formou EPC.

4. 4. 4. Energy Performance Contracting (EPC)

Podstatou metody Energy Performance Contracting (EPC) je financovani investi¢nich projektl
energetického hospodarstvi, tj. zafizeni na dodavku a vyuZiti energie (obvykle tepla a elektfiny)
v budovach a jinych objektech — z dosazenych Uspor energie. Projekt EPC zahrnuje:

= Navrh energetického hospodarstvi, tedy zafizeni pro dodavku avyuziti energie v daném
objektu,

= Dodani a instalaci energetickych zafizeni,

=  Pravidelnou udrzbu zafizeni po dobu trvani projektu,

= Méreni a vyhodnocovani dosazenych uspor.
Jde tedy o dodavku kompletniho zatizeni tzv. na klic. V tomto pfipadé ale naklady spojené s realizaci
projektu nese realiza¢ni firma. Ta rovnéz nese plnou zodpovédnost za vhodnost pouzité technologie,
dodavku a nasledny provoz a garantuje tim tak navratnost investice. PO, u nizZ se projekt EPC realizuje,
pak plati realizatorovi po dobu trvani projektu smluvné stanovené splatky, které odpovidaji Uspore
energie — tedy rozdilu mezi souc¢asnymi naklady na energii a nadklady po realizaci projektu EPC. Po
skonceni projektu je zatizeni v majetku PO a jiz neplati Zadné dalsi splatky za provoz zafizeni. Doba
trvani projektu EPC se obvykle pohybuje mezi 6 a 10 lety. Casto je totoind s dobou splaceni projektu
z energetickych Uspor, mUlze vsak byt i delsi. (Asociace poskytovatelll energetickych sluzeb, 2017)
V praxi to tedy znamend, Ze PO nemusi na realizaci projektu vycélenovat zddné mimoradné finanéni
prostfedky a na nakup energie i splatky investice po dobu trvani projektu mu staci stejny objem financi,
jaké dosud vynakladal pouze na platby za ndkup energie. Tato metoda je proto vhodna zejména tam,
kde uzivatel nemlzZe jednorazové vyclenit dostate¢né mnoizstvi financnich prostfedkl nebo nema
o podobé projektu zcela jasnou ptedstavu. Pro PO je tato moznost vhodna predevsim proto, Ze nijak
nezohledriuje finan¢ni/majetkovou strukturu PO. Tim, Ze splaceni zafizeni je realizovdno
z garantovanych Uspor, je moziné ziskat indkladné zafizeni vPO smalymi prijmy. (Asociace
poskytovatell energetickych sluzeb, 2017).
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4.4.5. Verejné soukromé partnerstvi — PPP
Verejné soukromé partnerstvi predstavuje verejnou sluzbu, kterd je financovana a provozovana
prostfednictvim partnerstvi mezi verejnou organizaci ajednou nebo nékolika soukromymi
spolecnostmi.
U nékterych forem PPP poskytuje potfebny kapital soukromy investor na zakladé smlouvy s vefejnym
zadavatelem. Tento soukromy investor — koncesionar pak na zakladé koncesni smlouvy dale zajistuje
pozadovanou vefejnou sluzbu po smluvné uréenou dobu. Jeho investici vefejny zadavatel postupné
spldci platbami za tuto sluzbu zohlednujicimi i jeji kvalitu, pfipadné udéli soukromému partnerovi
pravo inkasovat platby za poskytovani sluzby pfimo od uZivatel(. (prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, 2015)
U jinych forem se verejny sektor spolu se soukromym partnerem bezprostfedné podili na investici
a prislusnou verejnou sluzbu pak oba partnefi dodavaji prostfednictvim spole¢ného podniku.
Projektdim PPP se v Ceské republice dafi prozatim spi$e na municipélni a regiondlni Grovni, pfevainé
u zatizeni socialnich sluzeb (Skolni jidelny, sportovisté apod.), ale i v hromadné dopravé. Mezi vétsi
projekty v této oblasti patfi napfiklad nedavno zapocaté PPP na provozovani a vystavbu depa vozidel
a tyka se Siroké palety téchto sluzeb — od dalnic, vysokorychlostnich Zeleznic a méstskych rychlodrah
pres Skoly a socialni sluzby aZ po armadu a zachranny systém nebo vézenstvi. (prof. Dr. Ing. Miroslav
Svitek, 2015)
Tuto metodu Ize aplikovat rovnéz pro realizaci projekt(l energeticky uspornych opatreni. Narozdil od
EPC by se ovsem nejednalo o dodavku a provozovani technického zafizeni budovy, ale investice do
komplexni revitalizace budovy, predevsim proto Ze doba navratnosti bude vyrazné delsi nez v pripadé
projektd EPC. OvSem realizované projekty musi byt dostatecné ,velké” aby se vyvazily zvySené naklady
na pfipravu daného projektu. V pfipadé zajmu vyssiho poctu uchazecll, ktefi si budou vzajemné
konkurovat, dojde k zefektivnéni celého projetu.
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Diagram rozdéleni energeticky uspornych opatfeni a vhodnych zdroja financovani

Dilci zatepleni

Komplexni
zatepleni

Komplexni
revitalizace
budovy

Méfeni
aregulace

Vyména casti TZB

=1 Vlastni zdroje

=1 Vlastni zdroje

=1 Vlastni zdroje

=1 Vlastni zdroje

=1 Vlastni zdroje

- Uvéry

= Dotace

= Dotace

— EPC

— EPC

= Fond Uspor

= Fond Uspor

= Fond Uspor

Cilem financniho modelu je maximalizace vyufZiti cizich zdroji financovani, tak aby bylo dosazeno
maximalniho dopadu na sniZeni spottreby energie. Toho je mozné dosahnout na zakladé serazeni budov
dle maximalniho dopadu na snizeni spotfeby energie/nakladi pro jednotlivé druhy opatteni. Cizi zdroje
financovani zajisti dostatec¢ny zdroj financovani tak, aby nebyl omezen dalsi chod a sluzby zajistované

PO.
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4.5. Harmonogram realizace

obec Mukarov

V tabulce jsou uvedeny projekty, které byly vybrany k realizaci ze zdsobniku projektd a opatreni.

Tabulka 106  Projekty Ak¢niho planu
[0zl Harmonogram
Krok Budova Popis kroku naklady (K¢ realizaie
bez DPH)
1 | Obec Mukafov Zavedeni energetického i 5025
managementu dle ISO norem.
Osazeni FVE v ramci komunitni
energetiky o instalovaném vykonu
330 kWp na vybrané objekty (Obecni
2 | Obec Mukarov Ufad a posta, ZS Mukarov-stara 11 500 000 2025-2027
budova, ZS Mukafov-nova budova, Z$
Mukarov-jidelna, MS Mukafov-stara
budova a Sbérny dvr).
3 ZS Mukarov-stara Inftal.alcle tfiporny’ch LED svitidel za 500 000 9025-2026
budova stavajici zarivkova svitidla.
4 ZS Mukarov-nova Inftal.alcle tfiporny’ch LED svitidel za 250 000 2025-2026
budova stavajici zarivkova svitidla.
5 .Z,S Mukarov- Inftal.alcle tfiporny’ch LED svitidel za 330 000 9025-2026
jidelna stavajici zarivkova svitidla.
6 MS Mukarov- Inftal.alcle tfiporny’ch LED svitidel za 250 000 9025-2026
stara budova stavajici zarivkova svitidla.
7 | Bytovy dam Zatepleni podlahy nevytapéné casti 110 000 2025
ptdy mineralni vinou o tl. 200 mm.
3 Obvecm urad a Za'teplfem’podlahy nevytapéné pudy 300 000 2025
posta mineraini vinou o tl. 200 mm.
Celkem 13 240 000 -

V tomto akénim planu byly zvoleny budovy, které maji potencial na snizeni spotfeby energie, nemaji
zasadni omezeni z pohledu napt. historickych fasad apod. a obec Mukarov je schopna zajistit priibézné
financovani jednotlivych opatreni.

4. 6. Dotacni prilezitosti

V tabulce niZe je uveden zakladni prehled dotacnich programu v aktualnim programovém obdobi.
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Tabulka 107  Prehled dotacnich tituli Programového obdobi 2021-2027
Pfijemci Predmét/oblast podpory Financni zdroje _ : _ Operacni program
podpory MoF NPO NPZP NzZU OPZP OPTAK IROP OPD

Verejné budovy - energetické tspory ENERGov SC1.1
Komunitni energetika KOMUNERG 7/2023
Verejné osvétleni LIGHTPUB
OZE RES+ SC1.2
Rozvoj mobilni infrastruktury siti 5G MPO
Rozvoj digitalnich map MPO
Pamatkové chranéné budovy (zatepleni) ENERGov 2/2023
SniZeni energ. narocnosti vefejnych budov - HMP ENERGov 1/2023
Podpora obnovy pfirozenych funkci krajiny MZpP SC1.6

© Skolstvi MSMT MSMT

7 Efektivni vystavba 3kol (MS, 25 a S§) ENERGov 3/2023

% Socialni oblast MPSV :\:cl:::l.':)ydleni)

-8 Investi¢ni podpora regenerace spec. brownfieldt MMR
Digitalizace MMR
Oblast kultury - rozvoj, digitalizace MK
Adaptace ekosystému na zménu klimatu SC1.3
Doprava TRANSGov :::fl: I:-ilsstti:ti(lftura priorita 1,3/NR
Hospodafeni s vodou (€OV, pitna voda) SC1.4
Cirkularni ekonomika mZzp SC1.5
Bytové domy HOUSEnerg
Zelent SC1.3
Cestovni ruch MMR

W Podpora podnikavosti MPO

g Teplarenstvi HEAT

'f:f OZE mZp

-g ENERG, ENERG

o Zdroje energie/modernizace ETS !
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PFijemci
podpory

Pfedmét/oblast podpory

Financni zdroje

Operacni program

MoF

NPO

NPZP NzU

OPZp

OPTAK

IROP

OPD

Technologie 4.0

Cirkularni ekonomika

mZp

SC1.5

Investi¢ni podpora regenerace spec. brownfieldt

MMR

Doprava

TRANSCom

priorita 1,3/NR

Distribuce energie

Pramysl, podnikani

Digitalizace

Inovace, vyzkum, vyvoj

Energetické uspory

Hospodafeni s vodou

Soukromé
osoby/SV)J

Bytové domy - energetické uspory

HOUSEnerg

Rodinné domy - energetické uspory

HOUSEnerg

OZE

HOUSEnerg

Kotlikové dotace

HOUSEnerg

Hospodafteni s vodou (DEOV)

SC1.4.

Komunitni energetika

KOMUNERG

7/2023
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5. Pouzité pojmy a zkratky

Ah Ampérhodina

AMM Automated meter management

AN Akumulacni nadrz

BaP Benzo(a)pyren

BAT Best Available Techniques (Nejlepsi dostupné techniky)

BEP Bohaty expanzni plyn (jedna se o vedlejsi produkt zplyriovani na zdroji
Viesova)

BREF Reference Document on Best Available Techniques

BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

BRO Biologicky rozloZitelny odpad

CNG Stlaceny zemni plyn

CVS Centralni vyménikova stanice

CZT Drivéjsi, dnes jiz neplatny ndzev ,centralni zasobovani teplem*

CHMU Cesky hydrometeorologicky tfad

cov Cistirna odpadnich vod

Csu Cesky statisticky urad

DeNOx Zarizeni/proces pro katalytickou oxidaci oxid(i dusiku (odstranéni)

DPS Domovni predavaci stanice

DS Distribuc¢ni soustava

DZE Druhotné zdroje energie

EED Smérnice o energetické ucinnosti

EHP Evropsky hospodaisky prostor

EIA Environmental Impact Assessment

ENRP Ekonomicky nadéjny realny potencial

EP Ekonomicky potencial

ERU Energeticky regulaéni urad

EVP Energeticky vztazna plocha

EPR, EPRU Elektrarna Prunérov

GWh Gigawatthodina

HCI Chlorovodik

HDP Hruby domaci produkt

HF Fluorovodik

HGD Hnédouhelny generatorovy dehet

HKS Hruba konecna spotieba

HU Hnédé uhli

CHEP Chudy expanzni plyn (jedna se o vedlejsi produkt zplyriovani na zdroji
Viesova)

CHLU Chranéné loZiskové tzemi

IED Smérnice o prdmyslovych emisich

IN Investi¢ni naklady

KGJ Kogeneracni jednotka

KOP Krizovy ostrovni provoz

KVET Kombinovanad vyroba elektfiny a tepla

LNG Zkapalnény zemni plyn

MaR Méreni a regulace

MBU Mechanicko-biologicka Uprava

MOO Maloodbér domacnosti
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MOP Maloodbér podnikatelé

MPO Ministerstvo prlimyslu a obchodu

MVE Mald vodni elektrarna

MW Megawatt

MWe Elektricky vykon

MWh Megawatthodina

MWt Tepelny vykon

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

NAP OZE Narodni akéni plan pro energii z obnovitelnych zdroj

NAP SG Narodni akéni plan pro chytré sité

NAPCM Narodni akéni plan Cisté mobility

NAPEE Narodni akéni plan energetické ucinnosti

NECD Smérnice o narodnich emisnich stropech

NH Narodni hospodafstvi

NOX Oxidy dusiku

OPPIK Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

OPPP Operacni program Primysl a podnikani

OPZP Operaéni program Zivotni prostiedi

Organika Zbytkova smés vedlejsich plyn(l (jedna se o vedlejsi produkt zplyfiovani na
zdroji Viesova)

ORP Obce s rozsitenou plsobnosti

0SB Odpadni surovy benzin

OSN Organizace spojenych narod(

OZE Obnovitelné zdroje energie

PASR Preparatory Action on Security Research

PCDD/PCDF Polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany

PEZ Primarni energetické zdroje

PHEV Plug-in hybrid

PHM Pohonné hmoty

PJ Petajoule

PNP Pfechodny narodni plan

POH Plan odpadového hospodarstvi

PPC Paroplynovy cyklus

PS Pfenosova soustava

Pz Projektovy zamér

REZZO Registr emisi a zdroju znecisténi ovzdusi

SDH Sbor dobrovolnych hasicl

SEK CR Statni energeticka koncepce Ceské republiky

SFZP Statni fond Zivotniho prostfedi

SIP Strategicky investicni plan

SKO Smésny komunalni odpad

SLDB S¢itani lidu, domU a byt

SMCH Statutarni mésto Chomutov

SNCR Selective non-catalytic reduction

S02 Oxid sificity

SSHR Sprava statnich hmotnych rezerv

SZT Soustava zasobovani tepelnou energii

TAP Tuhé alternativni palivo

TC Tepelné ¢erpadlo

TG Turbogenerator

TJ Terajoule
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TO Topny olej

TOC Total organic carbon

TOEL Topny olej extra lehky

TP Technicky potencial

TR Trafostanice

TTO Tézky topny olej

TUV Tepla uZitkova voda (neplatné oznaceni)
TV Tepld voda (dfive TUV)

TZL Tuhé znedistujici latky

TZS Technické zabezpeceni skladek

UEK Uzemni energeticka koncepce

UNDP United Nations Development Programme
UNFCCC Organizace spojenych narod( o zméné klimatu
UPS Uninterruptible Power Supply (zaloZni zdroj)
uT UstFedni topeni

VO Velkoodbér

VOC Tékajici organické latky

VOSO Velkoodbér/stfedni odbér

VS Vymeénikova stanice

VTE Vétrna elektrarna

VTL Vysokotlaky

WEF World Economy Forum

ZEVO Zarizeni pro energetické vyuZiti odpadt
ZP Zemni plyn

ZUR Zasady uzemniho rozvoje

zkratka vyznam
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